ING. JAN GOTH - VANCUROVA 669/10, 674 01 TREBIG
CKAIT AO: 1400664, IC 01305395, TEL. 732 541-882, jetrail, goth jan@email.cz
AN otk T

f 50 « -\ Xf i

.84 ey by

[ _~mt\ e A f

J v T\ < W

j & \g S VA ‘L/t) L
| "..— , 'm 5 <"‘ ; |
| . X AN / |

i = a o I,f

\ J ¥ 4.4 v o

\ ——t ¥ & /

2 Q)
4 &
-

STATICKE POSOUZENI

AKCE:
POSOUZENI A NAVRH ZESILENi DREVENYCH TRAMOVYCH
STROPU DLE POZADAVKU ORGANU PAMATKOVE PECE

MISTO STAVBY:
Hluboka 108/3, Jihlava

INVESTOR A OBJEDNATEL:
Statutarni mésto Jihlava, Masarykovo namésti 97/1, 586 01 Jihlava

STRAN: 1+4+19 (24A4)
DATUM: X1.2023
ZAK. CISLO: 300-40-23
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ZADANI:
Posoudit stavajici stropni konstrukce nad mistnostmi €. 1, €. 2 a €.3 objektu Hluboka
108/3, Jihlava. V pfipadé nevyhovujiciho stavu navrhnout zpGsob zesileni.

PODKLADY:

- 1) Objednavka ¢. 352/2023/KT ze dne 23.11.2023

- 2) Rekonstrukce bytu 2+1 na kancelafe, Hluboka 3, Jihlava. Zamérfeni stavajiciho
stavu. Projektant: Ing. Pavel VI&gil, Final - stavebni projekce. Cajkovského 15,
586 01 Jihlava. Datum 11/2023.

- 3) Fotodokumentace a popis sond v pfedmétnych stropnich konstrukcich. Ing.
Pavel VIagil, Final - stavebni projekce. Cajkovského 15, 586 01 Jihlava. Datum
22.11.2023.

NORMY:
CSN EN 1990 - ZASADY NAVRHOVANI KONSTRUKCI
CSN EN 1991 - ZATIZENi KONSTRUKCI
- CAST 1-1: Obecna zatiZzeni-Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozem-
nich staveb
- CAST 1-2: Obecna zatizeni-ZatiZzeni konstrukci vystavenych uginkim pozaru
- CAST 1-4: Obecna zatizeni-Zatizeni vétrem
CSN EN 1993:ed.2 - NAVRHOVANI OCELOVYCH KONSTRUKCI
- CAST 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1995 - NAVRHOVANI DREVENYCH KONSTRUKCI
- CAST 1-1: Obecna pravidla — Spole&na pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1996 - NAVRHOVANI ZDENYCH KONSTRUKCI
- CAST 1-1: Obecna pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdé&né konstrukce
- CAST 3: Zjednodusené metody vypoétu nevyztuzenych zdénych konstrukci

POPIS OBJEKTU:

Jedna se o dvoupodlazni objekt s podsklepenim a nevyuzivanym podkrovim.

Objekt je situovan v historickém centru v blizkosti méstskych hradeb. V souvislosti se zru-
Senim méstské pevnosti, Ize odhadnout pocatek stavebni historie objektu na cca 250 let. Objekt
vznikal v nékolika stavebnich etapach. Samotna posuzovana stropni konstrukce je odhadova-
ného stafi kolem 100 let.

Objekt Hluboka 3 je pudorysné pomérné rozsahly. Jedna o tvar pismene ,U“ o vnéjSich
rozmérech cca 28 x 43 m. Re$ené stropy se nachazi nad 1.NP na JV rohu objektu (roh ulice
Hluboka a hradebniho parkanu).

Obecné Ize konstrukéni systém popsat jako smiSeny, kdy stropni konstrukce jsou pnuty ve
sméru dle konkrétni potieby.

Svislé nosné konstrukce nadzemni ¢asti jsou zdéné z cihel plnych, mistné se mlze jednat
o0 zdivo smiSené. Zapadni sténa je postavena na zakladech hradebni stény.

Vodorovné nosné konstrukce jsou dfevéné tramové stropy. Mistné jsou stropy s podbitim
na stropnich tramech, ¢astec¢né jsou pouzity rakosniky (nezavisla konstrukce podhledu).

Stfecha je sedlova s hfebenem s podélnou osou objektu. Krov je dfevény, tesafsky vaza-
ny.

Zalozeni je plodné na kamennych zakladech.

POPIS STAVAJICIHO STAVU POSUZOVANYCH STROPNICH POLI:

Re&ené stropni konstrukce se nachazeji v 1.NP nad mistnostmi oznagenymi &.1, &.2 &.3.
Pudorysny rozmér vSech tfi mistnosti je obdélnikovy v poméru stran cca 2,5:1. Rozmér 2,5-3,0
m x 6,0-6,5 m. Rozméry se mirné liSi, pfesnéji viz graficka ¢ast. Pfestoze lze za nosné stény
povazovat vSechny stény po obvodé mistnosti, jsou stropni tramy nelogicky uloZzeny na vyrazné
delSi rozpéti 6,5 m. Nejsou tedy pnuty na mensi rozpéti 2,5 m. Lze pfedpokladat, Ze tato sku-
te€nost vychazi z postupného stavebniho vyvoje objektu.

Z provedenych sond byla zjisténa skladba podlahovych vrstev a také byla zjiSténa dimen-
ze a rozmisténi stropnich tramid. Sondy byly provedeny z 1.NP. Vysledem sondaznich praci je
velmi dobry pfehled o dimenzich a o skladbé& stropu. V8e je podrobné& vykresleno v grafické pfi-
loze tohoto posudku.

Mistnost €.1, stropni tramy jsou vysky 270 mm na svétlost 6570 mm. Nepravidelna osova
rozte€¢ 1070 + 255 + 1070 mm.

Mistnost €.2, stropni tramy jsou vySky 220-240 mm na svétlost 6600 mm. Osova roztec
10304990 mm.

Mistnost €.3, stropni tramy jsou vysky 180 mm na svétlost 6050 mm. Osova rozte¢ 1050 +
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1010 + 950 mm.

Sondazni prace neodhalily viditelna mista napadeni dfevokaznymi Ciniteli. Dfevéné prvky
budou béhem provadéni posouzeny z hlediska napadeni dfevokaznymi cCiniteli po celoploSném
odstranéni podhledu.

ZATIZENI:
Stala zatizeni:
Nad vSemi tfemi posuzovanymi mistnostmi je skladba stropu obdobna:

- Naslapné vrstva ve 2.NP (vinyl + stérka)... 10 mm

- Cementovy potér... 100 mm

-V mistnosti .3 nasyp (stavebni rum)... 90 mm
Mistnosti ¢.1 a €.2 bez nasypu. Cementovy potér je pfimo na zaklopu.

- Drfevény zaklop (v mistnosti ¢.3 zaklop pfekladany)... 30 mm

- Stropni tramy (nosna kce)

- V mistnostech ¢.1 a €.3 jsou stropni tramy z dolni strany opatfeny dfevénym podbitim
s rakosovou omitkou.

- V mistnosti €.2 jsou stropni tramy dilatovany od samonosného rédkosnikového stropu.
Rakosniky cca 120/160 jsou opatieny dfevénym zaklopem s rdkosovou omitkou.

Proménna zatizeni uzitna:
Kategorie B — kancelare.... gk = 2,5 kN.m2, Qk=4,0kN

POSOUZENI STAVAJICIHO STAVU:

Stropni tramy vysky 270 mm nad mistnosti ¢.1 jsou masivni. Vypoétem je prokazano, ze

jsou vyhovujici (podrobnéji viz dale).

Stropni tramy mistnosti €.2 (vy8ka 220-240 mm) a trdmy v mistnosti ¢.3 (vy8ka 180-200

mm) jsou poddimenzované a viditelné prohnuté. Orientaénim méfenim byl zjistén prahyb 100
mm na 6500 mm (prihyb 1/65L).

V nasledujicich posudcich stropni tramy pfekraluji mezni stav Unosnosti az 2,4 x. Pfesto

jsou tramy funkéni dlouha desetileti. To Ize vysvétlit t&mito okolnostmi:

- DrFevo je organicky material, obsahuje rizné vady snizujici celkovou pevnost (napf. su-
ky). Normova pevnost feziva je stanovena tak, aby statisticky se jen velmi malé pro-
cento prvkl této pevnosti pfiblizilo. Tim je zajiSténa spolehlivost konstrukci. V praxi to
ale znamena, ze velké procento dfevénych prvkl vykazuje vyrazné vys$Si pevnost, nez
uvazuje norma.

- VypocCet pfedpoklada, Ze stropni tramy pfenasSi veSkeré zatizeni. V meznim stavu
unosnosti neni uvazovano s moznym pfiznivym vlivem nadbetondvky na zaklopu. Do-
chazi zde k ¢aste¢nému spfazeni, nebot beton jistou mérou spoluplsobi s prkny za-
klopu. Toto plati u mistnosti ¢.1 a &.2. V mistnosti ¢.3, kde je nadbetonavka oddélena
nasypem, pfiznivy vliv spfazeni neni. V meznim stavu pouzitelnosti (prihyb), je uva-
zovano, Ze spfazeni s nadbetonavkou snizuje prahyb stropnich tramd o 25%. Jedna se
o odborny odhad, pfesné vycCisleni neni mozné. Neni znamo, jakymi hfebiky (pradmér a
pocet) jsou prkna pfekladaného zaklopu spojena se stropnimi tramy.

- DalSim pfiznivym efektem muze byt ¢astec¢né ulozeni podlahové desky na obvodovych
sténach (krat$i rozpéti 2,5 m). Tato skute€nost nemohla byt ovéfena, dale neni zjisté-
na vyztuz betonové mazaniny. Ve vypoctu proto neni odleheni podlahové desky uva-
zovano.

Posouzeni stropnich trdmd ve stavajicim stavu:

Mistnost €.1, stropni tramy vySky 270 mm na svétlost 6570 mm:
I.MS unosnosti - max vyuziti 92%...VYHOVI
Il. MS pouzitelnosti — max vyuziti 116%..NEVYHOVI
Zavér: stropni tramy nad mistnosti ¢.1 jsou ve stavajicim stavu podminéné vy-
hovujici. Budou posouzeny na nové zatizeni (viz dale), nebot dojde k odlehéeni
tihy podhledu. Zesileni stropnich traml neni navrzeno.

Mistnost €.2, stropni tramy vysky 220-240 mm na svétlost 6600 mm:
I.MS unosnosti - max vyuziti 154%...NEVYHOVI
Il. MS pouzitelnosti — max vyuziti 195%..NEVYHOVI
Zaveér: stropni tramy nad mistnosti €.2 jsou ve stavajicim stavu poddimenzovany
a nevyhovi. Je navrzeno zesileni stropnich trami ocelovymi prilozkami.
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Mistnost .3, stfedni stropni tramy vysky 180 mm na svétlost 6050 mm:
I.MS Unosnosti - max vyuziti 235%...NEVYHOVI
Il. MS pouzitelnosti — max vyuziti 481%..NEVYHOVI
Zavér: stfedni stropni tramy nad mistnosti €.3 jsou ve stavajicim stavu vyrazné
poddimenzovany a nevyhovi. Je navrzeno zesileni stropnich trami ocelovymi
prilozkami.

Mistnost €.3, krajni stropni tramy vySky 180 mm na svétlost 6050 mm. Stropni tramy jsou
CasteCné bocné uloZzeny na pfilehlé stény. Tramy proto nejsou posuzovany.

Zavér: krajni stropni tramy nad mistnosti ¢.3 budou priabézné boéné kotveny do pfi-
lehlych stén.

NAVRHOVANE STAVEBNi UPRAVY:

Stavebni Upravy spocéivaji v obnazeni nosnych tramu ze spodni strany. Tj. odstranéni dfe-
véného podbiti s rdakosovou omitkou ze strany 1.NP. Tato uprava se provede ve vSech tfech po-
suzovanych mistnostech. Nasledné bude provedeno nutné o$etfeni dfevénych prvkl proti dfe-
vokaznym ciniteldm. Bude provedeno nutné zesileni stropnich tramu ocelovymi pfilozkami.

Strop bude zaklopen lehkym kazetovym podhledem (hmotnost do 15kg/m2) zavéSenym do
stropu.

NAVRH A POSOUZENI ZESILENi STROPNi KONSTRUKCE:
Stropni tramy jsou pfepolteny na nova zatizeni (po provedeni stavebnich uprav).
V pfipadé nevyhovujiciho stavu je navrzeno zesileni.

Mistnost €.1, stropni tramy vySky 270 mm na svétlost 6570 mm. Stropni konstrukce b&hem
své existence prokazala svoji funkénost a odolnost. Na misté nebyl zjiS$tén nadmérny prihyb
stropni konstrukce. Neni navrzeno zesileni stropnich trama.

Posouzeni stropnich tramu:

I.MS Gnosnosti - max vyuziti 87%...VYHOVI

Il. MS pouzitelnosti — max vyuziti 98%..VYHOVI

Zavér: Stropni tramy nad mistnosti €.1 VYHOVI na nova zatizeni bez nutnosti ze-
sileni.

Mistnost €.2, stropni tramy vySky 220-240 mm na svétlost 6600 mm. NavrZzeno je zesileni
ocelovymi oboustrannymi pfilozkami U160. Ocelové pfilozky ulozit do kapsy ve zdivu. Délka
ulozeni min 150 mm. Zhlavi nosnikd ulozit na betonovy roznaseci (vyrovnavaci) blok min vysky
50 mm. PF¥ilozky spojit se stropnim tramem pomoci svornikll M12-8.8 v osové rozte¢i 500 mm.

Posouzeni stropnich tramud po osazeni pfilozek:

I.MS Gnosnosti (8ast dfevo) - max vyuziti 59%...VYHOVI

I.MS Gnosnosti (8ast ocel) - max vyuziti 38%...VYHOVI

Il. MS pouzitelnosti (dfevo i ocel) — max vyuziti 87%. VYHOVI

Zavér: Stropni tramy nad mistnosti €.2 po osazeni ocelovych prilozek 2xU160
VYHOVIi na nova zatizeni.

Mistnost €.3, stfedni stropni tramy vySky 180 mm na svétlost 6050 mm. NavrZeno je zesi-
leni ocelovymi oboustrannymi pfiloZzkami U180. Ocelové pfFilozky ulozit do kapsy ve zdivu. Dél-
ka uloZeni min 150 mm. Zhlavi nosnik( ulozit na betonovy roznaseci (vyrovnavaci) blok min
vySky 50 mm. Pfilozky spojit se stropnim tramem pomoci svornik M12-8.8 v osové rozteci 500
mm.

Posouzeni stfednich stropnich tramu po osazeni pfilozek:

I.MS Gnosnosti (8ast dfevo) - max vyuziti 46%...VYHOVI

I.MS Gnosnosti (8ast ocel) - max vyuziti 50%...VYHOVI

Il. MS pouzitelnosti (dfevo i ocel) — max vyuziti 94%. VYHOVI

Zaveér: Stiedni stropni tramy nad mistnosti ¢.3 po osazeni ocelovych pfilozek
2xU160 VYHOVi na nova zatizeni.

Mistnost €.3, krajni stropni tramy vysky 180 mm na svétlost 6050 mm. Krajni stropni tramy
jsou zfejmé Castecné bocné uloZzeny na pfilehlé sténé. UloZeni nebylo mozné pfi provadéni
sond ovéfit. Béhem stavebnich praci, po odstranéni podhledu, bude tato skuteénost ovéfrena
(potvrzena).

Navrzeno je pribézné kotveni krajnich tramd do pfilehlého zdiva. Kotvit pomoci chemic-
kych kotev M16 v osové rozte€i 750 mm. Hloubka lepeni do zdiva min 200 mm.

Po osazeni kotev budou krajni tramy prabézné zajistény. Veskeré zatizeni do stropni kon-
strukce bude pfenaseno do nosného zdiva.




300-40-23 o S , , Statické posouzeni 4/4
akce: POSOUZENI A NAVRH ZESILENi DREVENYCH TRAMOVYCH STROPU DLE POZADAVKU OPP

Zavér: Krajni stropni tramy nad mistnosti ¢.3 budou prubéZné kotveny do pfileh-
Iého nosného zdiva. Po provedeni kotevni krajni stropni tramy VYHOVI na nova
zatizeni.

UPOZORNENI:

- Po celoplogném odkryti stropnich traml, bude posouzen stav dfevénych trami. Pfed
provedeni zesileni budou stropni tramy o$etifeny proti dfevokaznym ¢initelam.

- V pfipadé zastizeni nepfedpokladanych skuteénosti, konzultovat s projektantem. Na-
sledné bude rozhodnuto o dal$im postupu praci.

- Toto posouzeni neplni ucely provadéciho projektu ani vyrobni dokumentace.

ZAVER:

- Stropni tramy nad mistnosti €.1 nebudou zesilovany.

- Stropni tramy nad mistnosti ¢.2 budou zesileny oboustrannou pfiloZkou U160 ke strop-
nimu tramu. Vzajemné spojit vodorovnymi svorniky M12/a500 mm.

- Stfedni stropni trdmy nad mistnosti ¢.3 budou zesileny oboustrannou pfilozkou U180
ke stropnimu tramu. Vzajemné spojit vodorovnymi svorniky M12/4500 mm.

- Krajni stropni tramy nad mistnosti ¢.3 budou boéné kotveny do pfilehlého nosného zdi-
va pomoci chemickych kotev M16/a750 mm.

Po provedeni vySe navrienych opatfeni (zesileni), stropni konstrukce nad

mistnostmi ¢.1 az ¢.3 VYHOVI na nova zatizeni.

PRILOHY:

- P1: Pfehledna situace posuzovanych stropd (1xA4)
- P2: Vysek pldorysu 1.NP (1xA3)

- P3: Strop nad mistnosti ¢.1 (1xA4)

- P4: Strop nad mistnosti ¢.2 (1xA4)

- P5: Strop nad mistnosti €.3 (1xA4)

- P6: Staticky vypocet (14A4)

\ ﬂr(_ \1~__// r_zfuré"l’
Vypracoval: Ing.Jan Goth
N .'-‘ ATT - //

Tifebi¢ 25.11.2023
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STROP NAD MISTNOSTI ¢&.1

STAVAJICI STAV STAVAJIC] SKLADBA:

M1:20 —UZITNE ZATIZENI KATEGORIE B" KANCELARE... 2,5kNm-2
—VINYLOVA PODLAHA + STERKA.. 10 mm

—CEMENTOVY POTER... 100 mm

—~DREVENY ZAKLOP... 30 mm

_STROPNI TRAMY VY3KY 270 mm

—DREVENE PODBITI... 30 mm

—RAKOSOVA OMITKA... 25 mm
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STROP NAD MISTNOSTI ¢.2

U160

STAVAJICI STAV
M1:20

STAVAJIC[ SKLADBA:

—CEMENTOVY POTER... 100 mm
—DREVENY ZAKLOP... 30 mm
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~STROPNI TRAMY WS3KY 180 mm

—UZITNE ZATIZENI KATEGORIE "B” KANCELARE... 2,5kNm-2
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300-40-23 P5
akce: POSOUZENI A NAVRH ZESILEN] DREVENYCH TRAMOVYCH STROPU DLE POZADAVKU OPP

STROP NAD MiISTNOSTI ¢.3
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300-40-23 P6-1
akce: POSOUZENI A NAVRH ZESILEN] DREVENYCH TRAMOVYCH STROPU DLE POZADAVKU OPP

STATICKY VYPOCET (celkem 14xA4)



300-40-23 P6-2
akce: POSOUZENI A NAVRH ZESILENI DREVENYCH TRAMOVYCH STROPU DLE POZADAVKU OPP
Pokoj €.1, stropni tramy [M1-T2][M1-T3] - stavajici stav
Zatizeni rovnomérné,x n* q(kNm?)  Z8 [m] q (kNm') Trvani k,mod v ¥6.10a ¥6.10b (1+W,k def)
Vlastni tiha tramu 0,249 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Vinylova podlaha + stérka 1,000 0,24 0,66 0,158 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Betonova mazanina 100 mm 1,000 2,40 0,66 1,584 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Drevény zaklop; 0,03*5 1,000 0,15 0,66 0,099 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Podbiti; 0,03*5 1,000 0,15 0,66 0,099 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Rékosnikova omitka; 0,025*13 1,000 0,33 0,66 0,215 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 1,000 0,00 0,66 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 1,000 0,00 0,66 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 1,000 0,00 0,66 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Kancelare, kategorie B 1,000 2,50 0,66 1,650 Stiednédobé 08 15 0,7 1 1
Zatizeni osamélé,x F (kN) Trvani k,mod v ¥6.10a ¥6.10b (1+W,k def)
neni 0 Okamzité 1,1 15 05 1 1,18
neni 0 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
[Prehled zatizeni Zatizeni ro érné,x|Zatizeni élé,x Typ zatizeni:
Wy Kombinacni souinitel nahodilého zatizeni viz zatizeni viz zatizeni Prosté podepreny, spajité zatizeni
¥, Kombinaéni soucinitel nahodilého zatizeni viz zatizeni viz zatizeni pozice:
Kombinace MSU (max 6.10a a 6.10b) 5234  kNm-1 0,000 kN Zatizeni na tlaceném okraji
Kombinace MSP (charakteristicka) 4,054 kNm-1 0,000 kN Zajisténi tlaceného okraje:
K,mod1 a K,mod2 MSU 0,681 - 1,000 tlaceny okraj zajistén proti vyboceni
Vzorce navrhovych velicin
Moment pro : Zatizeni rovnomérné,x Posouvajici sila pro : Zatizeni rovnomérné x Priihybova &ara pro : Zatizeni rovnomérné,x
1 q(kNm-1) "2 1 qkNm-1) LM 375 q(kNm-1) (M
29,98 8 17,72 9 19,61 284 E |
Moment pro : Zatizeni osamélé x Posouvajici sila pro : Zatizeni osamélé x Priihybova &éra pro : Zatizeni osamélé,x
1T FkN) LM 1 F (kN) L"0 1 F(N) L3
0,00 | ' 0,00 2 0,00 8 E |
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
Definice prufezu: zesileni b1 zesileni h1 b [mm] h [mm] h,ef[mm] L [mm]
b - Sitka priifezu; h - vyska priifezu; L- rozpéti teoretické; b1,h1 zesileni | 0 0 225 270 270 6770
Pozice zafezu, pfi vysce prifezu v ulozeni h,ef: Zarez na stejné strané, jako je podpora
x - vzdalenost od plsobisté reakce v podpofe k rohu zafezu v mm 150 mm
A - plocha prifezu 0,06075 m2 1:i - skon nabéhu (0=kolmy zéfez) 0 -
|y - moment setrvacnosti / W,y - priifezovy modul 0,000369056  0,00273375 m4
|,z - moment setrvaénosti / W,z - prifezovy modul 0,000256289  0,002278125 m3
I tor = alfa*b"3*h hib[-] 1,2 alfa[-] 0,166 Itor=" 0,000510528 m4
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
Typ dfevéného materialu Rostlé dievo C27 -
vihkost materialu pfi teploté 20° a rel. vihkost okolniho vzduchu 65% jen nékolik tydnd v roce Trida provozu 1
Typ dieva: ~ Topol a jehliénaté dle normy EN 14081-1 k,def= 0,6 | soucinitel gamma,m= 13 -
Vypis materialovych vlastnosti: X,k Ru¢éné Xk X,k Ruéné Xk
Ohyb (fm,k) NE 27,00 MPa Modul pruznosti (E0.05) NE 770000 MPa
[Smyk (fv,k) NE 2,80 MPa Modul pruznosti ve smyku (G.meam) NE 750,00 MPa
Modul pruznosti (E0.meam) NE 1149254 MPa Hustota Ro,k NE 370,00 kg/m3
I.MS dnosnosti - ohyb véetné klopeni VYHOVI
Prehled | ik posudek |[struény popis posudku
dle 6.1.6 (6.11) {sigmat,m,y,d/ (f m,y,d)} 0,775  |ohyb bez klopeni
dle 6.3.3 (6.33) {sigma m,y,d / (k,crit*f m,y,d)} 0,775  |ohyb s klopenim
§ JROZHODUJE: dle 6.1.6 (6.11) {sigmat,m,y,d / (f m,y,d)} 0,78 |ohyb bez klopeni VYHOVI
= |/-MS dnosnosti - smyk VYHovi
<t JVvd1 Posouvajici sila navrhova pro : Zatizeni rovnomémé x 17,72 kN
= |Vd1 Posouvajici sila navrhova pro : Zatizeni osamélé,x 0,00 kN
Z Tau d, (celkem) 0,66 MPa
o |Vyuiiti prifezu = Tau d,1/ (kv * kmod1 * fv,k / gamma,m) + Tau d,2/ (k,v * k,mod2 * fv,k / gamma,m) <= 1,0(
O |sMYK - vyusiti praezu (jednotkovy posudek) 0,45 -
X o 5 r
o VIMS pouZitelnosti VYHOVi
oQ §Kmitani max zrychleni 200 cm/s*2
E [frekvence min doporucena / skutecna / vyuZiti 72 4,49 1,60 Hz/Hz/[]
O JPrihyby bez dotvarovani jsou pocitany v charakteristické kombinaci a s module pruznosti EO,meam
=7 [Juiinst,1, prihyb bez dotvarovani pro (Zatizeni rovnomérné,x) 19,61 mm
‘u,_-) u,inst,2, prihyb bez dotvarovani pro (Zatizeni osamélé,x) 0,00 mm
S3 Ju.inst, celkovy prihyb bez vlivu dotvarovani 19,61 mm =1/ 345 L
; u,inst,lim 22,57 mm =1/ 300 L
L1 JPrahyby s dotvarovanim jsou pocitany v kvazistalé kombinaci. Moduly pruznosti jsou tedy ve vztahu EO,mem / (1+y2)
% u,fin,1, prihyb s dotvarovani pro (Zatizeni rovnomémé,x) 26,58 mm
>¢) Ju.fin,2, s dotvarovanim pro (Zatizeni osamélé,x) 0,00 mm
C>> u,net,fin, celkovy prihyb s vlivem dotvarovani 26,58 mm =1/ 255 L
E u,net,fin, limitni 27,08 mm =1/ 250 L
"G JILMS - vyuiti prifezu z hlediska prihybu 0,98 -




300-40-23 P6-3
akce: POSOUZENI A NAVRH ZESILENI DREVENYCH TRAMOVYCH STROPU DLE POZADAVKU OPP
Pokoj €.1, stropni tramy [M1-T2][M1-T3] - navrhovany stav
Zatizeni rovnomérné,x n* q(kNm?)  Z8 [m] q (kNm') Trvani k,mod v ¥6.10a ¥6.10b (1+W,k def)
Vlastni tiha tramu 0,249 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Vinylova podlaha + stérka 1,000 0,24 0,66 0,158 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Betonova mazanina 100 mm 1,000 2,30 0,66 1,518 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Drevény zaklop; 0,03*5 1,000 0,15 0,66 0,099 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Podhled kazetovy zavéseny 1,000 0,15 0,66 0,099 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 1,000 0,00 0,66 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 1,000 0,00 0,66 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 1,000 0,00 0,66 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 1,000 0,00 0,66 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Kancelare, kategorie B 1,000 2,50 0,66 1,650 Stiednédobé 08 15 0,7 1 1
Zatizeni osamélé,x F (kN) Trvani k,mod v ¥6.10a ¥6.10b (1+W,k def)
neni 0 Okamzité 1,1 15 05 1 1,18
neni 0 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
[Prehled zatizeni Zatizeni ro érné,x|Zatizeni élé,x Typ zatizeni:
Wy Kombinacni souinitel nahodilého zatizeni viz zatizeni viz zatizeni Prosté podepreny, spajité zatizeni
¥, Kombinaéni soucinitel nahodilého zatizeni viz zatizeni viz zatizeni pozice:
Kombinace MSU (max 6.10a a 6.10b) 4912 kNm-1 0,000 kN Zatizeni na tlaceném okraji
Kombinace MSP (charakteristicka) 3773 kNm-1 0,000 kN Zajisténi tlaceného okraje:
K,mod1 a K,mod2 MSU 0,687 - 1,000 tlaceny okraj zajistén proti vyboceni
Vzorce navrhovych velicin
Moment pro : Zatizeni rovnomérné,x Posouvajici sila pro : Zatizeni rovnomérné x Priihybova &ara pro : Zatizeni rovnomérné,x
1 q(kNm-1) "2 1 qkNm-1) LM 375 q(kNm-1) (M
28,14 8 16,63 9 18,25 284 E |
Moment pro : Zatizeni osamélé x Posouvajici sila pro : Zatizeni osamélé x Priihybova &éra pro : Zatizeni osamélé,x
1T FkN) LM 1 F (kN) L"0 1 F(N) L3
0,00 | ' 0,00 2 0,00 8 E |
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
Definice prufezu: zesileni b1 zesileni h1 b [mm] h [mm] h,ef[mm] L [mm]
b - Sitka priifezu; h - vyska priifezu; L- rozpéti teoretické; b1,h1 zesileni 0 0 225 270 270 6770
Pozice zafezu, pfi vysce prifezu v ulozeni h,ef: Zarez na stejné strané, jako je podpora
x - vzdalenost od plsobisté reakce v podpofe k rohu zafezu v mm 150 mm
A - plocha prifezu 0,06075 m2 | 1:i - skon nabéhu (0=kolmy zéfez) 0 -
|y - moment setrvacnosti / W,y - priifezovy modul 0,000369056  0,00273375 m4
|,z - moment setrvaénosti / W,z - prifezovy modul 0,000256289  0,002278125 m3
I tor = alfa*b"3*h hib[-] 1,2 alfa[-] 0,166 Itor=" 0,000510528 m4
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
Typ dfevéného materialu Rostlé dievo C27 -
vihkost materialu pfi teploté 20° a rel. vihkost okolniho vzduchu 65% jen nékolik tydnd v roce Trida provozu 1
Typ dieva: ~ Topol a jehliénaté dle normy EN 14081-1 k,def= 0,6 | soucinitel gamma,m= 13 -
Vypis materialovych vlastnosti: X,k Ru¢éné Xk X,k Ruéné Xk
Ohyb (fm,k) NE 27,00 MPa Modul pruznosti (E0.05) NE 770000 MPa
[Smyk (fv,k) NE 2,80 MPa Modul pruznosti ve smyku (G.meam) NE 750,00 MPa
Modul pruznosti (E0.meam) NE 1149254 MPa Hustota Ro,k NE 370,00 kg/m3
I.MS dnosnosti - ohyb véetné klopeni VYHOVI
Prehled | ik dek |struény popis posudku
dle 6.1.6 (6.11) {sigmat,m,y,d/ (f m,y,d)} 0,721 |ohyb bez klopeni
dle 6.3.3 (6.33) {sigma m,y,d / (k,crit*f m,y,d)} 0,721 |ohyb s klopenim
§ JROZHODUJE: dle 6.1.6 (6.11) {sigmat,m,y,d / (f m,y,d)} 0,72 |ohyb bez klopeni VYHOVI
= |/-MS dnosnosti - smyk VYHovi
<t JVvd1 Posouvajici sila navrhova pro : Zatizeni rovnomémé x 16,63 kN
= |Vd1 Posouvajici sila navrhova pro : Zatizeni osamélé,x 0,00 kN
Z Tau d, (celkem) 0,62 MPa
o |Vyuiiti prifezu = Tau d,1/ (kv * kmod1 * fv,k / gamma,m) + Tau d,2/ (k,v * k,mod2 * fv,k / gamma,m) <= 1,0(
O |sMYK - vyusiti praezu (jednotkovy posudek) 0,42 -
X o 5 r
o VIMS pouZitelnosti VYHOVi
oQ §Kmitani max zrychleni 200 cm/s*2
E [frekvence min doporucena / skutecna / vyuZiti 72 4,78 1,51 Hz/Hz/[]
O JPrihyby bez dotvarovani jsou pocitany v charakteristické kombinaci a s module pruznosti EO,meam
=7 [Juiinst,1, prihyb bez dotvarovani pro (Zatizeni rovnomérné,x) 18,25 mm
‘u,_-) u,inst,2, prihyb bez dotvarovani pro (Zatizeni osamélé,x) 0,00 mm
S3 Ju.inst, celkovy prihyb bez vlivu dotvarovani 18,25 mm =1/ 37 L
; u,inst,lim 22,57 mm =1/ 300 L
L1 JPrahyby s dotvarovanim jsou pocitany v kvazistalé kombinaci. Moduly pruznosti jsou tedy ve vztahu EO,mem / (1+y2)
% u,fin, 1, prihyb s dotvarovani pro (Zatizeni rovnomémé,x) 2441 mm
>¢) Ju.fin,2, s dotvarovanim pro (Zatizeni osamélé,x) 0,00 mm
C>> u,net,fin, celkovy prihyb s vlivem dotvarovani 2441 mm =1/ 277 L
E u,net,fin, limitni 27,08 mm =1/ 250 L
"G JILMS - vyuiti prifezu z hlediska prihybu 0,90




300-40-23

DREVO CSN EN 1995-1-1 OHYB S KLOPENIM A SMYK

P6-4
akce: POSOUZENI A NAVRH ZESILENI DREVENYCH TRAMOVYCH STROPU DLE POZADAVKU OPP
Pokoj €.1, stropni tram [M1-T4] - stavajici stav
Zatizeni rovnomérné,x n* q(kNm?)  Z8 [m] q (kNm') Trvani k,mod v ¥6.10a ¥6.10b (1+W,k def)
Vlastni tiha tramu 0,221 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Vinylova podlaha + stérka 1,000 0,12 0,725 0,087 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Betonova mazanina 100 mm 1,000 2,40 0,725 1,740 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Drevény zaklop; 0,03*5 1,000 0,15 0,725 0,109 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Podbiti; 0,03*5 1,000 0,15 0,725 0,109 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Rékosnikova omitka; 0,025*13 1,000 0,33 0,725 0,236 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 1,000 0,00 0,725 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 1,000 0,00 0,725 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 1,000 0,00 0,725 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Kancelare, kategorie B 1,000 2,50 0,725 1,813 Stiednédobé 08 15 0,7 1 1
Zatizeni osamélé,x F (kN) Trvani k,mod v ¥6.10a ¥6.10b (1+W,k def)
neni 0 Okamzité 1,1 15 05 1 1,18
neni 0 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
[Prehled zatizeni Zatizeni ro érné,x|Zatizeni élé,x Typ zatizeni:
Wy Kombinacni souinitel nahodilého zatizeni viz zatizeni viz zatizeni Prosté podepreny, spajité zatizeni
¥, Kombinaéni soucinitel nahodilého zatizeni viz zatizeni viz zatizeni pozice:
Kombinace MSU (max 6.10a a 6.10b) 5589  kNm-1 0,000 kN Zatizeni na tlaceném okraji
Kombinace MSP (charakteristicka) 4,314 kNm-1 0,000 kN Zajisténi tlaceného okraje:
K,mod1 a K,mod2 MSU 0,684 - 1,000 tlaceny okraj zajistén proti vyboceni
Vzorce navrhovych velicin
Moment pro : Zatizeni rovnomérné,x Posouvajici sila pro : Zatizeni rovnomérné x Priihybova &ara pro : Zatizeni rovnomérné,x
1 q(kNm-1) "2 1 q(kNm1) (M 375 q(kNm-1) (M
31,83 8 18,86 9 23,20 284 E |
Moment pro : Zatizeni osamélé x Posouvajici sila pro : Zatizeni osamélé x Priihybova &éra pro : Zatizeni osamélé,x
1T FkN) LM 1 F (kN) L"0 1 F(N) L3
0,00 ' 0,00 2 0,00 8 E |
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
Definice prufezu: zesileni b1 zesileni h1 b [mm] h [mm] h,ef[mm] L [mm]
b - Sitka priifezu; h - vyska priifezu; L- rozpéti teoretické; b1,h1 zesileni | 0 0 200 270 270 6750
Pozice zafezu, pfi vysce prifezu v ulozeni h,ef: Zarez na stejné strané, jako je podpora
x - vzdalenost od plsobisté reakce v podpofe k rohu zafezu v mm 150 mm
A - plocha prifezu 0,054 m2 1:i - skon nabéhu (0=kolmy zéfez) 0 -
|y - moment setrvacnosti / W,y - priifezovy modul 0,00032805 0,00243 m4
|,z - moment setrvaénosti / W,z - prifezovy modul 0,00018 0,0018 m3
I tor = alfa*b"3*h hib[-] 1,35 alfa[] 0,182 Itor= 0,00039312 m4
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
Typ dfevéného materialu Rostlé dievo C27 -
vihkost materialu pfi teploté 20° a rel. vihkost okolniho vzduchu 65% jen nékolik tydnd v roce Trida provozu 1
Typ dieva: ~ Topol a jehliénaté dle normy EN 14081-1 k,def= 0,6 | soucinitel gamma,m= 13 -
Vypis materialovych vlastnosti: X,k Ru¢éné Xk X,k Ruéné Xk
Ohyb (fm,k) NE 27,00 MPa Modul pruznosti (E0.05) NE 770000 MPa
[Smyk (fv,k) NE 2,80 MPa Modul pruznosti ve smyku (G.meam) NE 750,00 MPa
Modul pruznosti (E0.meam) NE 1149254 MPa Hustota Ro,k NE 370,00 kg/m3
I.MS dnosnosti - ohyb véetné klopeni VYHOVI
Prehled | ik dek |struény popis posudku
dle 6.1.6 (6.11) {sigmat,m,y,d/ (f m,y,d)} 0,922  |ohyb bez klopeni
dle 6.3.3 (6.33) {sigma m,y,d / (k,crit*f m,y,d)} 0,922 |ohyb s klopenim
JROZHODUJE: dle 6.1.6 (6.11) {sigmat,m,y,d / (f m,y,d)} 0,92 |ohyb bez klopeni VYHOVI
I.MS dnosnosti - smyk VYHOVI
\/d1 Posouvajici sila navrhova pro : Zatizeni rovnomémé,x 18,86 kN
\Vd1 Posouvajici sila navrhova pro : Zatizeni osamélé,x 0,00 kN
Tau d, (celkem) 0,79 MPa
Vyuziti prifezu = Tau d,1/ (kv * k,mod1 * fv,k / gamma,m) + Tau d,2/ (k,v * k,mod2 * fv,k / gamma,m) <= 1,0(
ISMYK - vyuziti priifezu (jednotkovy posudek) 0,53 -
I1.MS pouZitelnosti NEVYHOVI
Kmitani max zrychleni 200 cm/s"2
[frekvence min doporucena / skutecna / vyuZiti 72 417 1,72 Hz/Hz/[]
Prihyby bez dotvarovani jsou pocitany v charakteristické kombinaci a s module pruznosti EO,meam
u,inst,1, prihyb bez dotvarovani pro (Zatizeni rovnomérné,x) 23,20 mm
u,inst,2, prihyb bez dotvarovani pro (Zatizeni osamélé,x) 0,00 mm
u,inst, celkovy prihyb bez vlivu dotvarovani 23,20 mm =1/ 291 L
u,inst,lim 22,50 mm =1/ 300 L
Prihyby s dotvarovanim jsou pocitany v kvazistalé kombinaci. Moduly pruznosti jsou tedy ve vztahu EO,mem/ (1+y2)
u,fin,1, prihyb s dotvarovani pro (Zatizeni rovnomémé,x) 31,27 mm
u,fin,2, s dotvarovanim pro (Zatizeni osamélé x) 0,00 mm
u,net,fin, celkovy prihyb s vlivem dotvarovani 31,27 mm =1/ 216 L
u,net,fin, limitni 27,00 mm =1/ 250 L
JIL.MS - vyuziti prifezu z hlediska prahybu 1,16
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DREVO CSN EN 1995-1-1 OHYB S KLOPENIM A SMYK

P6-5
akce: POSOUZENI A NAVRH ZESILENI DREVENYCH TRAMOVYCH STROPU DLE POZADAVKU OPP
Pokoj €.1, stropni tram [M1-T4] - navrhovany stav
Zatizeni rovnomérné,x n* q(kNm?)  Z8 [m] q (kNm') Trvani k,mod v ¥6.10a ¥6.10b (1+W,k def)
Vlastni tiha tramu 0,221 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Vinylova podlaha + stérka 1,000 0,24 0,725 0,174 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Betonova mazanina 100 mm 1,000 2,30 0,725 1,668 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Drevény zaklop; 0,03*5 1,000 0,15 0,725 0,109 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Podhled kazetovy zavéseny 1,000 0,15 0,725 0,109 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 1,000 0,00 0,725 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 1,000 0,00 0,725 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 1,000 0,00 0,725 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 1,000 0,00 0,725 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Kancelare, kategorie B 1,000 2,50 0,725 1,813 Stiednédobé 08 15 0,7 1 1
Zatizeni osamélé,x F (kN) Trvani k,mod v ¥6.10a ¥6.10b (1+W,k def)
neni 0 Okamzité 1,1 15 05 1 1,18
neni 0 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
[Prehled zatizeni Zatizeni ro érné,x|Zatizeni élé,x Typ zatizeni:
Wy Kombinacni souinitel nahodilého zatizeni viz zatizeni viz zatizeni Prosté podepreny, spajité zatizeni
¥, Kombinaéni soucinitel nahodilého zatizeni viz zatizeni viz zatizeni pozice:
Kombinace MSU (max 6.10a a 6.10b) 5336  kNm-1 0,000 kN Zatizeni na tlaceném okraji
Kombinace MSP (charakteristicka) 4,093 kNm-1 0,000 kN Zajisténi tlaceného okraje:
K,mod1 a K,mod2 MSU 0,689 - 1,000 tlaceny okraj zajistén proti vyboceni
Vzorce navrhovych velicin
Moment pro : Zatizeni rovnomérné,x Posouvajici sila pro : Zatizeni rovnomérné x Priihybova &ara pro : Zatizeni rovnomérné,x
1 q(kNm-1) "2 1 q(kNm1) (M 375 q(kNm-1) (M
30,39 8 18,01 9 22,01 284 E |
Moment pro : Zatizeni osamélé x Posouvajici sila pro : Zatizeni osamélé x Priihybova &éra pro : Zatizeni osamélé,x
1T FkN) LM 1 F (kN) L"0 1 F(N) L3
0,00 ' 0,00 2 0,00 8 E |
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
Definice prufezu: zesileni b1 zesileni h1 b [mm] h [mm] h,ef[mm] L [mm]
b - Sitka priifezu; h - vyska priifezu; L- rozpéti teoretické; b1,h1 zesileni | 0 0 200 270 270 6750
Pozice zafezu, pfi vysce prifezu v ulozeni h,ef: Zarez na stejné strané, jako je podpora
x - vzdalenost od plsobisté reakce v podpofe k rohu zafezu v mm 150 mm
A - plocha prifezu 0,054 m2 1:i - skon nabéhu (0=kolmy zéfez) 0 -
|y - moment setrvacnosti / W,y - priifezovy modul 0,00032805 0,00243 m4
|,z - moment setrvaénosti / W,z - prifezovy modul 0,00018 0,0018 m3
I tor = alfa*b"3*h hib[-] 1,35 alfa[] 0,182 Itor= 0,00039312 m4
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
Typ dfevéného materialu Rostlé dievo C27 -
vihkost materialu pfi teploté 20° a rel. vihkost okolniho vzduchu 65% jen nékolik tydnd v roce Trida provozu 1
Typ dieva: ~ Topol a jehliénaté dle normy EN 14081-1 k,def= 0,6 | soucinitel gamma,m= 13 -
Vypis materialovych vlastnosti: X,k Ru¢éné Xk X,k Ruéné Xk
Ohyb (fm,k) NE 27,00 MPa Modul pruznosti (E0.05) NE 770000 MPa
[Smyk (fv,k) NE 2,80 MPa Modul pruznosti ve smyku (G.meam) NE 750,00 MPa
Modul pruznosti (E0.meam) NE 1149254 MPa Hustota Ro,k NE 370,00 kg/m3
I.MS dnosnosti - ohyb véetné klopeni VYHOVI
Prehled | ik posudek |[struény popis posudku
dle 6.1.6 (6.11) {sigmat,m,y,d/ (f m,y,d)} 0,874  |ohyb bez klopeni
dle 6.3.3 (6.33) {sigma m,y,d / (k,crit*f m,y,d)} 0,874 |ohyb s klopenim
JROZHODUJE: dle 6.1.6 (6.11) {sigmat,m,y,d / (f m,y,d)} 0,87 |ohyb bez klopeni VYHOVI
I.MS dnosnosti - smyk VYHOVI
\/d1 Posouvajici sila navrhova pro : Zatizeni rovnomémé,x 18,01 kN
\Vd1 Posouvajici sila navrhova pro : Zatizeni osamélé,x 0,00 kN
Tau d, (celkem) 0,75 MPa
Vyuziti prifezu = Tau d,1/ (kv * k,mod1 * fv,k / gamma,m) + Tau d,2/ (k,v * k,mod2 * fv,k / gamma,m) <= 1,0(
ISMYK - vyuziti priifezu (jednotkovy posudek) 0,51 -
I1.MS pouZitelnosti VYHOVI
Kmitani max zrychleni 200 cm/s"2
[frekvence min doporucena / skutecna / vyuZiti 72 437 1,65 Hz/Hz/[]
Prihyby bez dotvarovani jsou pocitany v charakteristické kombinaci a s module pruznosti EO,meam
u,inst,1, prihyb bez dotvarovani pro (Zatizeni rovnomérné,x) 22,01 mm
u,inst,2, prihyb bez dotvarovani pro (Zatizeni osamélé,x) 0,00 mm
u,inst, celkovy prihyb bez vlivu dotvarovani 22,01 mm =1/ 307 L
u,inst,lim 22,50 mm =1/ 300 L
Prihyby s dotvarovanim jsou pocitany v kvazistalé kombinaci. Moduly pruznosti jsou tedy ve vztahu EO,mem/ (1+y2)
u,fin,1, prihyb s dotvarovani pro (Zatizeni rovnomémé,x) 29,37 mm
u,fin,2, s dotvarovanim pro (Zatizeni osamélé x) 0,00 mm
u,net,fin, celkovy prihyb s vlivem dotvarovani 29,37 mm =1/ 230 L
u,net,fin, limitni 33,75 mm =1/ 200 L
JIL.MS - vyuziti prifezu z hlediska prahybu 0,98




300-40-23

P6-6
akce: POSOUZENI A NAVRH ZESILENI DREVENYCH TRAMOVYCH STROPU DLE POZADAVKU OPP
Pokoj €.2, stropni tram [M2-T2] - stavajici stav
Zatizeni rovhomérné,x n* q(kNm?)  Z8 m] q (kNm') Trvani k,mod v Y6.10a Y6.10b (1497 def)
Vlastni tiha tramu 0,216 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Vinylovéa podlaha + stérka 1,000 0,24 1,015 0,244 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Betonova mazanina 100 mm 1,000 2,40 1,015 2,436 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Drevény zaklop; 0,03*5 1,000 0,15 1,015 0,152 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 1,000 0,00 1,015 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 1,000 0,00 1,015 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 1,000 0,00 1,015 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 1,000 0,00 1,015 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 1,000 0,00 1,015 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Kancelare, kategorie B 1,000 2,50 1,015 2,538 Stiednédobé 08 15 0,7 1 1
Zatizeni osamélé,x F (kN) Trvani k,mod v Y6.10a Y6.10b (14¥,%k def)
neni 0 Okamzité 11 15 05 1 1,18
neni 0 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
[Prehled zatizeni Zatizeni rovnomérné x|Zatizeni élé,x Typ zatizeni:
W, Kombinacni soucinitel nahodilého zatizeni viz zatizeni viz zatizeni Prosté podepreny, spojité zatizeni
¥, Kombinacni soucinitel nahodilého zatizeni viz zatizeni viz zatizeni pozice:
Kombinace MSU (max 6.10a a 6.10b) 7,304 kNm-1 0,000 kN Zatizeni na tlaceném okraji
Kombinace MSP (charakteristicka) 5586  kNm-1 0,000 kN Zajisténi tlaceného okraje:
K,mod1 a K,mod2 MSU 0,691 - 1,000 - tlaceny okraj zajistén proti vyboceni
Vzorce navrhovych veli¢in
Moment pro : Zatizeni rovnomérné x Posouvajici sila pro : Zatizeni rovnomérné x Prihybova ¢ara pro : Zatizeni rovnomémé x
1 q(kNm-1) L2 1 q(kNm-T) M 375 q(kNm-T) LM
42,22 8 24,83 5 40,04 . E |
Moment pro : Zatizeni osamélé,x Posouvajici sila pro : Zatizeni osamélé,x Prithybova &éra pro : Zatizeni osamélé,x
1 F(KN) M 1 F (kN) "0 1 F(N) L3
0,00 | . 0,00 2 0,00 8 E |
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
Definice prifezu: zesileni b1 zesileni h1 b [mm] h [mm] h,ef[mm] L [mm]
b - $ifka priifezu; h - vyska prafezu; L- rozpéti teoretické; b1,h1 zesileni | 0 0 220 240 240 6800
Pozice zafezu, pfi vySce prifezu v uloZeni h,ef: Zafez na stejné strané, jako je podpora -
x - vzdalenost od plsobisté reakce v podpore k rohu zarezu v mm 150 mm
A - plocha prifezu 0,0528 m2 1:i - skon nabéhu (0=kolmy zarez) 0 -
|,y - moment setrvacnosti / W,y - prifezovy modul 0,00025344 0,002112 m4
|,z - moment setrvacnosti / W,z - prifezovy modul 0,00021296 0,001936 m3
| tor = alfa*b*3*h hib [-] 1,090909091 alfa[-] 0,152781818 ltor="0,000390437 m4
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
Typ dfevéného materialu Rostlé dievo C27 -
vihkost materialu pfi teploté 20° a rel. vihkost okolniho vzduchu 65% jen nékolik tydn v roce Trida provozu 1
Typ dieva:  Topol a jehli¢naté dle normy EN 14081-1 k,def= 0,6 | soucinitel gamma,m= 13 -
Vypis materialovych vlastnosti: X,k Ruéné Xk X,k Ruéné Xk
Ohyb (fm k) NE 27,00 MPa Modul pruznosti (E0.05) NE 770000 MPa
Smyk (fv,k) NE 2,80 MPa Modul pruznosti ve smyku (G.meam) NE 750,00 MPa
Modul pruznosti (E0.meam) NE 11492,54 MPa Hustota Ro,k NE 370,00 kg/m3
I.MS dnosnosti - ohyb véetné klopeni NEVYHOVI
Prehled posudku: | dek |strucny popis posudku
dle 6.1.6 (6.11) {sigmat,m,y,d/ (f m,y,d)} 1,393 [ohyb bez klopeni
dle 6.3.3 (6.33) {sigma m,y,d / (k,crit*f m,y,d)} 1,393 [ohyb s klopenim
ROZHODUJE: dle 6.1.6 (6.11) {sigmat,m,y,d / (f m,y,d)} 1,39  |ohyb bez klopeni NEVYHOVI
I.MS dnosnosti - smyk VYHOVI
\Vd1 Posouvajici sila navrhova pro : Zatizeni rovnomérné,x 24,83 kN
Vd1 Posouvajici sila navrhova pro : Zatizeni osamélé x 0,00 kN
Tau d, (celkem) 1,06 MPa
Vyuziti prafezu = Tau d,1/ (kv * kmod1 * fv,k / gamma,m) + Tau d,2/ (k,v * k,mod2 * fv,k / gamma,m) <= 1,00
SMYK - vyuziti prirezu (jednotkovy posudek) 0,71 -
I1.MS pouzitelnosti NEVYHOVI
Kmitani max zrychleni 200 cm/sh2
|frekvence min doporucenéd / skutecna / vyuZiti 72 327 2,20 Hz/Hz/[]
Priihyby bez dotvarovani jsou pocitany v charakteristické kombinaci a s module pruznosti E0,meam
u,inst,1, prihyb bez dotvarovani pro (Zatizeni rovnomémé,x) 40,04 mm
u,inst,2, prihyb bez dotvarovani pro (Zatizeni osamélé,x) 0,00 mm
u,inst, celkovy prihyb bez vlivu dotvarovani 40,04 mm =1/ 170 L
u,inst,lim 22,67 mm =1/ 300 L
Prihyby s dotvarovanim jsou pocitény v kvazistélé kombinaci. Moduly pruznosti jsou tedy ve vztahu EO,mem/ (1+y 2)
u,fin,1, prihyb s dotvarovani pro (Zatizeni rovnomérné,x) 53,16 mm
u,fin,2, s dotvarovanim pro (Zatizeni osamélé,x) 0,00 mm
u,net,fin, celkovy priihyb s viivem dotvarovani 5316 mm =1/ 128 L
u,net,fin, limitni 34,00 mm =1/ 200 L
JIL.MS - vyuziti prafezu z hlediska prihybu 1,77 -
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P6-7
akce: POSOUZENI A NAVRH ZESILENI DREVENYCH TRAMOVYCH STROPU DLE POZADAVKU OPP
Pokoj €.2, stropni tramy [M2-T2] Navrh zesileni castdievo: 43 %
Zatizeni rovnomérné,x n* q(kNm?)  Z8 [m] q (kNm') Trvani k,mod v ¥6.10a ¥6.10b (1+W,k def)
Vlastni tiha tramu 0,216 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Vinylova podlaha + stérka 0,430 0,24 1,015 0,105 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Betonova mazanina 100 mm 0,430 2,30 1,015 1,004 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Drevény zaklop; 0,03*5 0,430 0,15 1,015 0,065 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Podhled kazetovy zavéseny 0,430 0,15 1,015 0,065 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 0,430 0,00 1,015 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 0,430 0,00 1,015 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 0,430 0,00 1,015 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 0,430 0,00 1,015 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Kancelare, kategorie B 0,430 2,50 1,015 1,091 Stiednédobé 08 15 0,7 1 1
Zatizeni osamélé,x F (kN) Trvani k,mod v ¥6.10a ¥6.10b (1+W,k def)
neni 0 Okamzité 1,1 15 05 1 1,18
neni 0 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
[Prehled zatizeni Zatizeni ro érné,x|Zatizeni élé,x Typ zatizeni:
Wy Kombinacni souinitel nahodilého zatizeni viz zatizeni viz zatizeni Prosté podepreny, spajité zatizeni
¥, Kombinaéni soucinitel nahodilého zatizeni viz zatizeni viz zatizeni pozice:
Kombinace MSU (max 6.10a a 6.10b) 3,307 kNm-1 0,000 kN Zatizeni na tlaceném okraji
Kombinace MSP (charakteristicka) 2,547  kNm-1 0,000 kN Zajisténi tlaceného okraje:
K,mod1 a K,mod2 MSU 0,686 - 1,000 tlaceny okraj zajistén proti vyboceni
Vzorce navrhovych velicin
Moment pro : Zatizeni rovnomérné,x Posouvajici sila pro : Zatizeni rovnomérné x Priihybova &ara pro : Zatizeni rovnomérné,x
1 q(kNm-1) "2 1 q(kNm1) (M 375 q(kNm-1) (M
19,12 8 11,25 9 18,26 284 E |
Moment pro : Zatizeni osamélé x Posouvajici sila pro : Zatizeni osamélé x Priihybova &éra pro : Zatizeni osamélé,x
1T FkN) LM 1 F (kN) L"0 1 F(N) L3
0,00 | ' 0,00 2 0,00 8 E |
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
Definice prufezu: zesileni b1 zesileni h1 b [mm] h [mm] h,ef[mm] L [mm]
b - Sitka priifezu; h - vyska priifezu; L- rozpéti teoretické; b1,h1 zesileni | 0 0 220 240 240 6800
Pozice zafezu, pfi vysce prifezu v ulozeni h,ef: Zarez na stejné strané, jako je podpora
x - vzdalenost od plsobisté reakce v podpofe k rohu zafezu v mm 150 mm
A - plocha prifezu 0,0528 m2 | 1:i - skon nabéhu (0=kolmy zéfez) 0 -
1y - moment setrvacnosti / W,y - prifezovy modul 0,00025344 0,002112 m4
|,z - moment setrvaénosti / W,z - prifezovy modul 0,00021296 0,001936 m3
I tor = alfa*b"3*h hib [-] 1,090909091 alfa [-] 0,152781818 Itor=" 0,000390437 m4
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
Typ dfevéného materialu Rostlé dievo C27 -
vihkost materialu pfi teploté 20° a rel. vihkost okolniho vzduchu 65% jen nékolik tydnd v roce Trida provozu 1
Typ dieva: ~ Topol a jehliénaté dle normy EN 14081-1 k,def= 0,6 | soucinitel gamma,m= 13 -
Vypis materialovych vlastnosti: X,k Ru¢éné Xk X,k Ruéné Xk
Ohyb (fm,k) NE 27,00 MPa Modul pruznosti (E0.05) NE 770000 MPa
[Smyk (fv,k) NE 2,80 MPa Modul pruznosti ve smyku (G.meam) NE 750,00 MPa
Modul pruznosti (E0.meam) NE 1149254 MPa Hustota Ro,k NE 370,00 kg/m3
I.MS dnosnosti - ohyb véetné klopeni VYHOVI
Prehled | ik posudek |[struény popis posudku
dle 6.1.6 (6.11) {sigmat,m,y,d/ (f m,y,d)} 0,636  |ohyb bez klopeni
dle 6.3.3 (6.33) {sigma m,y,d / (k,crit*f m,y,d)} 0,636 |ohyb s klopenim
JROZHODUJE: dle 6.1.6 (6.11) {sigmat,m,y,d / (f m,y,d)} 0,64 |ohyb bez klopeni VYHOVI
I.MS dnosnosti - smyk VYHOVI
\/d1 Posouvajici sila navrhova pro : Zatizeni rovnomémé,x 11,25 kN
\Vd1 Posouvajici sila navrhova pro : Zatizeni osamélé,x 0,00 kN
Tau d, (celkem) 0,48 MPa
Vyuziti prifezu = Tau d,1/ (kv * k,mod1 * fv,k / gamma,m) + Tau d,2/ (k,v * k,mod2 * fv,k / gamma,m) <= 1,0(
ISMYK - vyuziti priifezu (jednotkovy posudek) 0,32 -
I1.MS pouZitelnosti VYHOVI
Kmitani max zrychleni 200 cm/s"2
[frekvence min doporucena / skutecna / vyuZiti 72 4,74 1,52 Hz/Hz/[]
Prihyby bez dotvarovani jsou pocitany v charakteristické kombinaci a s module pruznosti EO,meam
u,inst,1, prihyb bez dotvarovani pro (Zatizeni rovnomérné,x) 18,26 mm
u,inst,2, prihyb bez dotvarovani pro (Zatizeni osamélé,x) 0,00 mm
u,inst, celkovy prihyb bez vlivu dotvarovani 18,26 mm =1/ 372 L
u,inst,lim 22,67 mm =1/ 300 L
Prihyby s dotvarovanim jsou pocitany v kvazistalé kombinaci. Moduly pruznosti jsou tedy ve vztahu EO,mem/ (1+y2)
u,fin,1, prihyb s dotvarovani pro (Zatizeni rovnomémé,x) 24,52 mm
u,fin,2, s dotvarovanim pro (Zatizeni osamélé x) 0,00 mm
u,net,fin, celkovy prihyb s vlivem dotvarovani 24,52 mm =1/ 277 L
u,net,fin, limitni 3400 mm =1/ 200 L
JIL.MS - vyuziti prifezu z hlediska prahybu 0,81
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akce: POSOUZENI A NAVRH ZESILENI DREVENYCH TRAMOVYCH STROPU DLE POZADAVKU OPP
Pokoj €.2, stropni tramy [M2-T2] Navrh zesileni castocel: 57 %
Navrzeno: U160 v zatéZovaci Sifce 1,015 m na teoretické rozpéti 6800 mm.
Zatizeni rovhomérné,z n* q (kNm™) z8 q (kNm'") Trvani v ¥ 6.10a ¥ 6.10b
Stropni konstrukce
Vlastni tiha nosniku 0,38 Stalé 1,35 1 0,85
Vinylova podlaha + stérka 0,570 0,240 1,015 0,139 Stalé 1,35 1 0,85
Betonovéa mazanina 100 mm 0,570 2,300 1,015 1,331 Stalé 1,35 1 0,85
Drevény zaklop; 0,03*5 0,570 0,150 1,015 0,087 Stalé 1,35 1 0,85
Podhled kazetovy zavéseny 0,570 0,150 1,015 0,087 Stalé 1,35 1 0,85
neni 0,570 0,000 1,015 0,000 Stalé 1,35 1 0,85
neni 0,570 0,000 1,015 0,000 Stalé 1,35 1 0,85
neni 0,570 0,000 1,015 0,000 Stalé 1,35 1 0,85
neni 0,570 0,000 1,015 0,000 Stalé 1,35 1 0,85
Kancelére, kategorie B 0,570 2,500 1,015 1,446 Strednédobé 15 0,7 1
Zatizeni osamélé,z q (kNm™) z8 F (kN) Trvani v ¥ 6.10a ¥ 6.10b
neni 0,00 0 0,000 Stalé 1,35 1 0,85
neni 0,000 0 0,000 Stalé 1,35 1 0,85
Prehled zatizeni Zatizeni rovnomérné,z|Zatizeni osamélé,z Typ momentu a podpor:
W, Kombinaéni souginitel nahodilého zatizeni viz zatizeni viz zatizeni parabolicky (podpory kloub-kloub)
W, Kombinacni soucinitel nahodilého zatizeni viz zatizeni viz zatizeni k,c - opravny soucinitel klopeni: 0,94 -
Kombinace MSU (max 6.10a a 6.10b) 4,487 kNm-1 0,000 kN if,z(1) - polomér setrvacnosti tlacené 1/3 0,0165 m
Kombinace MSP (charakteristicka) 3,466 kNm-1 0,000 kN if,z(2) - uzaviené 0,0365 m
K,mod1 a K,mod2 MSU - - if, z(2) - oteviené 0,0365 m
Vzorce navrhovych veli¢in
Moment pro : Zatizeni rovhomérné,z Posouvajici sila pro : Zatizeni rovnomérné,z Priihybova ¢ara pro : Zatizeni rovhomérné,z
1 q (kNm-1) LA2 1 q(kNm-1) LM 3,75 q(kNm-1) L™
25,94 8 15,26 2 18,63 384 E |
Moment pro : Zatizeni osamélé,z Posouvajici sila pro : Zatizeni osamélé,z Priihybova ¢ara pro : Zatizeni osamélé,z
1 F(kN) LM 1 F(N) L0 1 F(kN) L3
0,00 4 0,00 2 0,00 48 E I
s =

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY I
Definice prarezu: prirez pocet L [mm] Lc [mm]
typ prifezu; podet prifezl vedle sebe; L- rozpéti teoretické; Lc - zaji§téni proti klopeni U160 2 6800 1
prifezy spoluplisobi na klopeni ?: NE - tfida prafezu: 3 -
A - plocha priifezu / 1,y - moment setrvaénosti,y / W,y - prafezovy modul,y 0,0024 9,25E-06 1,16E-04 m2/m4/m3
[Av - plocha prafezu na smyk / |,z - moment setrvacnosti,z / W,z - prafezovy modul,z 0,00120 0,00000085 2,62E-05 m4/m3
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
Ocel tFidy: EN 10025-2: S235 -
lgamma,m0 (Unosnost) / m1(stabilita) / m2 (Unosnost s tahem) y,m0= 1,00 | y,m1= 1,00 | y,m2= 1,25 -
Vypis materialovych vlastnosti: X,k Ruéné X,k X,k Ruéné X,k

—~[fy (t<=40mm) NE 23500 MPa fu (40mm<t<=80mm) NE 360,00 MPa

2 fu (t<=40mm) NE 360,00 MPa E - modul pruznosti NE 210000,00 MPa

a: fy (40mm<t<=80mm) NE 215,00 MPa G - modul pruznosti ve smyku NE 81000,00 MPa

N

L—,II.MS unosnosti - ohyb s ovérenim klopeni VYHOVI

< [Ved = 2594 KNm

S JMc,Rd=Mel,Rd = Wel,min * fy / gamma,m0 54,34 kNm

o [Med / Mc,Rd 0,48 -

< jlambdal = 98,1839 - lambda,c0 = lambda,LT,0+0,1=0,5 if.z=_ 0,0165 m Lc,lim 1,81 m

= [Pfehled posudku: posudek |struény popis posudku

E dle 6.2.5 (6.14) {Med / Mc,Rd} 0,477  [ohyb bez klopeni

L Jdle 6.3.2.4 (6.59) {Lc<= Lc,lim} 0,001 oveéreni klopeni

% JROZHODUJE: dle 6.2.5 (6.14) {Med / Mc,Rd} 0,48 |ohyb bez klopeni VYHOVI

< |/-MS dnosnosti - smyk VYHOVI

) [Vd1 Posouvaijici sila navrhova pro : Zatizeni rovhomérné,z 15,26 kN

o [Vd2 Posouvaijici sila navrhova pro : Zatizeni osamélé,z 0,00 kN

> Sy = staticky moment horni ¢asti prifezu = 6,91303E-05 m3 tw= 7,5 mm

g Tau Ed, (celkem) = (Vd1+Vd2) * Sy / (ly * tw) 7,60 MPa

— ISMYK - vyuziti priifezu (jednotkovy posudek) Vyuziti prifezu = Tau Ed / (fy / (3%0,5 * gamma,m0)) <= 1,00 0,06 -

1

E I.MS pouzitelnosti VYHOVI

g Pruhyby jsou pocitany v charakteristické kombinaci a s modulem pruznosti E=210000MPa

~ [u,, priihyb pro (ZatiZzeni rovnhomérné,z) 18,63 mm

Z [u.2, prahyb pro (Zatizeni osamélé,z) 0,00 mm

LU Jdelta 1 - prahyb od stélych zatizeni 10,86 mm =1/ 626 L

% delta 2 - pruhyb od proménnych zatizeni a €asovy narust prihybu od stalych zatizeni 7,77 mm =1/ 875 L

»() [delta 2, limitni 17,00 mm =1/ 400 L

1 |delta max, celkovy prihyb 18,63 mm =1/ 365 L

8 delta max, limitni 22,67 mm =1/ 300 L

O JILMS - vyuziti prarezu z hlediska prihybu 0,82 -




300-40-23 P6-9
akce: POSOUZENI A NAVRH ZESILENI DREVENYCH TRAMOVYCH STROPU DLE POZADAVKU OPP
Pokoj €.2, stropni tram [M2-T3] - stavajici stav
Zatizeni rovhomérné,x n* q(kNm?)  Z8 m] q (kNm') Trvani k,mod v Y6.10a Y6.10b (1497 def)
Vlastni tiha tramu 0,180 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Vinylovéa podlaha + stérka 1,000 0,24 0,775 0,186 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Betonova mazanina 100 mm 1,000 2,40 0,775 1,860 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Drevény zaklop; 0,03*5 1,000 0,15 0,775 0,116 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 1,000 0,00 0,775 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 1,000 0,00 0,775 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 1,000 0,00 0,775 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 1,000 0,00 0,775 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 1,000 0,00 0,775 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Kancelare, kategorie B 1,000 2,50 0,775 1,938 Stiednédobé 08 15 0,7 1 1
Zatizeni osamélé,x F (kN) Trvani k,mod v Y6.10a Y6.10b (14¥,%k def)
neni 0 Okamzité 11 15 05 1 1,18
neni 0 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
[Prehled zatizeni Zatizeni rovnomérné x|Zatizeni élé,x Typ zatizeni:
W, Kombinacni soucinitel nahodilého zatizeni viz zatizeni viz zatizeni Prosté podepreny, spojité zatizeni
¥, Kombinacni soucinitel nahodilého zatizeni viz zatizeni viz zatizeni pozice:
Kombinace MSU (max 6.10a a 6.10b) 5594  kNm-1 0,000 kN Zatizeni na tlaceném okraji
Kombinace MSP (charakteristicka) 4280  kNm-1 0,000 kN Zajisténi tlaceného okraje:
K,mod1 a K,mod2 MSU 0,691 - 1,000 - tlaceny okraj zajistén proti vyboceni
Vzorce navrhovych veli¢in
Moment pro : Zatizeni rovnomérné x Posouvajici sila pro : Zatizeni rovnomérné x Prihybova ¢ara pro : Zatizeni rovnomémé x
1 q(kNm-1) L2 1 q(kNm-T) M 375 q(kNm-T) LM
31,63 8 18,81 9 43,62 284 E |
Moment pro : Zatizeni osamélé,x Posouvajici sila pro : Zatizeni osamélé,x Prithybova &éra pro : Zatizeni osamélé,x
1 F(KN) M 1 F (kN) "0 1 F(N) L3
0,00 | . 0,00 2 0,00 8 E |
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
Definice prifezu: zesileni b1 zesileni h1 b [mm] h [mm] h,ef[mm] L [mm]
b - $ifka priifezu; h - vyska prafezu; L- rozpéti teoretické; b1,h1 zesileni | 0 0 200 220 220 6725
Pozice zafezu, pfi vySce prifezu v uloZeni h,ef: Zafez na stejné strané, jako je podpora -
x - vzdalenost od plsobisté reakce v podpore k rohu zarezu v mm 150 mm
A - plocha prifezu 0,044 m2 | 1:i - skon nabéhu (0=kolmy zarez) 0 -
|,y - moment setrvacnosti / W,y - priifezovy modul 0,000177467  0,001613333 m4
|,z - moment setrvacnosti / W,z - prarezovy modul 0,000146667  0,001466667 m3
| tor = alfa*b*3*h hib[] 1,1 alfa[-] 0,154 ltor="0,00027104 m4
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
Typ dfevéného materialu Rostlé dievo C24 -
vihkost materialu pfi teploté 20° a rel. vihkost okolniho vzduchu 65% jen nékolik tydn v roce Trida provozu 1
Typ dieva:  Topol a jehli¢naté dle normy EN 14081-1 k,def= 0,6 | soucinitel gamma,m= 13 -
Vypis materialovych vlastnosti: X,k Ruéné Xk X,k Ruéné Xk
Ohyb (fm k) NE 2400 MPa Modul pruznosti (E0.05) NE 740000 MPa
Smyk (fv,k) NE 2,50 MPa Modul pruznosti ve smyku (G.meam) NE 690,00 MPa
Modul pruznosti (E0.meam) NE 11044,78 MPa Hustota Ro,k NE 350,00 kg/m3
I.MS dnosnosti - ohyb véetné klopeni NEVYHOVI
Prehled posudku: | dek |strucny popis posudku
dle 6.1.6 (6.11) {sigmat,m,y,d/ (f m,y,d)} 1,538 [ohyb bez klopeni
dle 6.3.3 (6.33) {sigma m,y,d / (k,crit*f m,y,d)} 1,538 |ohyb s klopenim
§ ROZHODUJE: dle 6.1.6 (6.11) {sigmat,m,y,d/ (f m,y,d)} 1,54 |ohyb bez klopeni NEVYHOVI
= |-MS dnosnosti - smyk VYHOVi
<t [Vd1 Posouvajici sila navrhova pro : Zatizeni rovnomémé x 18,81 kN
= Vd1 Posouvajici sila navrhova pro : Zatizeni osamélé x 0,00 kN
5 Tau d, (celkem) 0,96 MPa
o |Vyuziti prifezu = Tau d,1/ (kv * k,mod1 * fv,k / gamma,m) + Tau d,2/ (k,v * kmod2 * fv,k / gamma,m) <= 1,00
S |SMYK - vyusiti prifezu (jednotkovy posudek) 0,72 -
X = n =
o VIMS pouZitelnosti NEVYHOVI
E Kmitani max zrychleni 200 cm/sh2
= |frekvence min doporucené / skutecna / vyuZiti 72 3,13 2,30 Hz/Hz/[]
O [Priihyby bez dotvarovani jsou pocitany v charakteristické kombinaci a s module pruznosti E0,meam
~7 Ju.inst,1, priihyb bez dotvarovani pro (Zatizeni rovnomérmé,x) 43,62 mm
‘u_g, u,inst,2, prihyb bez dotvarovani pro (Zatizeni osamélé,x) 0,00 mm
S3 Ju.inst, celkovy prihyb bez viivu dotvarovani 43,62 mm =1/ 154 L
; u,inst,lim 22,42 mm =1/ 300 L
LI JPrahyby s dotvarovanim jsou pocitany v kvazistalé kombinaci. Moduly pruznosti jsou tedy ve vztahu EO,mem/ (1+y 2)
% u,fin,1, prihyb s dotvarovani pro (Zatizeni rovnomérné x) 57,94 mm
> Ju.fin,2, s dotvarovanim pro (Zatizeni osamélé x) 0,00 mm
g u,net,fin, celkovy priihyb s viivem dotvarovani 57,94 mm =1/ 116 L
H.:J u,net,fin, limitni 33,63 mm =1/ 200 L
= JIL.MS - vyuziti prafezu z hlediska prihybu 1,95 -




300-40-23

DREVO CSN EN 1995-1-1 OHYB S KLOPENIM A SMYK

P6-10
akce: POSOUZENI A NAVRH ZESILENI DREVENYCH TRAMOVYCH STROPU DLE POZADAVKU OPP
Pokoj €.2, stropni tram [M2-T3] Navrh zesileni castdievo: 40 %
Zatizeni rovnomérné,x n* q(kNm?)  Z8 [m] q (kNm') Trvani k,mod v ¥6.10a ¥6.10b (1+W,k def)
Vlastni tiha tramu 0,180 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Vinylova podlaha + stérka 0,400 0,24 0,775 0,074 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Betonova mazanina 100 mm 0,400 2,30 0,775 0,713 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Drevény zaklop; 0,03*5 0,400 0,15 0,775 0,047 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Podhled kazetovy zavéseny 0,400 0,15 0,775 0,047 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 0,400 0,00 0,775 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 0,400 0,00 0,775 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 0,400 0,00 0,775 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 0,400 0,00 0,775 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Kancelare, kategorie B 0,400 2,50 0,775 0,775 Stiednédobé 08 15 0,7 1 1
Zatizeni osamélé,x F (kN) Trvani k,mod v ¥6.10a ¥6.10b (1+W,k def)
neni 0 Okamzité 1,1 15 05 1 1,18
neni 0 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
[Prehled zatizeni Zatizeni ro érné,x|Zatizeni élé,x Typ zatizeni:
Wy Kombinacni souinitel nahodilého zatizeni viz zatizeni viz zatizeni Prosté podepreny, spajité zatizeni
¥, Kombinaéni soucinitel nahodilého zatizeni viz zatizeni viz zatizeni pozice:
Kombinace MSU (max 6.10a a 6.10b) 2,380  kNm-1 0,000 kN Zatizeni na tlaceném okraji
Kombinace MSP (charakteristicka) 1,836 kNm-1 0,000 kN Zajisténi tlaceného okraje:
K,mod1 a K,mod2 MSU 0,684 - 1,000 tlaceny okraj zajistén proti vyboceni
Vzorce navrhovych velicin
Moment pro : Zatizeni rovnomérné,x Posouvajici sila pro : Zatizeni rovnomérné x Priihybova &ara pro : Zatizeni rovnomérné,x
1 q(kNm-1) "2 1 q(kNm1) (M 375 q(kNm-1) (M
13,45 8 8,00 9 17,98 284 E |
Moment pro : Zatizeni osamélé x Posouvajici sila pro : Zatizeni osamélé x Priihybova &éra pro : Zatizeni osamélé,x
1T FkN) LM 1 F (kN) L"0 1 F(N) L3
0,00 | . 0,00 ) 0,00 PO
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
Definice prufezu: zesileni b1 zesileni h1 b [mm] h [mm] h,ef[mm] L [mm]
b - Sitka priifezu; h - vyska priifezu; L- rozpéti teoretické; b1,h1 zesileni | 0 0 200 220 220 6725
Pozice zafezu, pfi vysce prifezu v ulozeni h,ef: Zarez na stejné strané, jako je podpora
x - vzdalenost od plsobisté reakce v podpofe k rohu zafezu v mm 150 mm
A - plocha prifezu 0,044 m2 | 1:i - skon nabéhu (0=kolmy zéfez) 0 -
|y - moment setrvacnosti / W,y - priifezovy modul 0,000177467  0,001613333 m4
|,z - moment setrvaénosti / W,z - prifezovy modul 0,000146667  0,001466667 m3
I tor = alfa*b"3*h hib[-] 1,1 alfa[] 0,154 Itor= 0,00027104 m4
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
Typ dfevéného materialu Rostlé dievo C27 -
vihkost materialu pfi teploté 20° a rel. vihkost okolniho vzduchu 65% jen nékolik tydnd v roce Trida provozu 1
Typ dieva: ~ Topol a jehliénaté dle normy EN 14081-1 k,def= 0,6 | soucinitel gamma,m= 13 -
Vypis materialovych vlastnosti: X,k Ru¢éné Xk X,k Ruéné Xk
Ohyb (fm,k) NE 27,00 MPa Modul pruznosti (E0.05) NE 770000 MPa
[Smyk (fv,k) NE 2,80 MPa Modul pruznosti ve smyku (G.meam) NE 750,00 MPa
Modul pruznosti (E0.meam) NE 1149254 MPa Hustota Ro,k NE 370,00 kg/m3
I.MS dnosnosti - ohyb véetné klopeni VYHOVI
Prehled | ik dek |struény popis posudku
dle 6.1.6 (6.11) {sigmat,m,y,d/ (f m,y,d)} 0,587  |ohyb bez klopeni
dle 6.3.3 (6.33) {sigma m,y,d / (k,crit*f m,y,d)} 0,587 |ohyb s klopenim
JROZHODUJE: dle 6.1.6 (6.11) {sigmat,m,y,d / (f m,y,d)} 0,59 |ohyb bez klopeni VYHOVI
I.MS dnosnosti - smyk VYHOVI
\/d1 Posouvajici sila navrhova pro : Zatizeni rovnomémé,x 8,00 kN
\Vd1 Posouvajici sila navrhova pro : Zatizeni osamélé,x 0,00 kN
Tau d, (celkem) 0,41 MPa
Vyuziti prifezu = Tau d,1/ (kv * k,mod1 * fv,k / gamma,m) + Tau d,2/ (k,v * k,mod2 * fv,k / gamma,m) <= 1,0(
ISMYK - vyuziti priifezu (jednotkovy posudek) 0,28 -
I1.MS pouZitelnosti VYHOVI
Kmitani max zrychleni 200 cm/s"2
[frekvence min doporucena / skutecna / vyuZiti 72 4,75 1,52 Hz/Hz/[]
Prihyby bez dotvarovani jsou pocitany v charakteristické kombinaci a s module pruznosti EO,meam
u,inst,1, prihyb bez dotvarovani pro (Zatizeni rovnomérné,x) 17,98 mm
u,inst,2, prihyb bez dotvarovani pro (Zatizeni osamélé,x) 0,00 mm
u,inst, celkovy prihyb bez vlivu dotvarovani 17,98 mm =1/ 374 L
u,inst,lim 22,42 mm =1/ 300 L
Prihyby s dotvarovanim jsou pocitany v kvazistalé kombinaci. Moduly pruznosti jsou tedy ve vztahu EO,mem/ (1+y2)
u,fin,1, prihyb s dotvarovani pro (Zatizeni rovnomémé,x) 2421 mm
u,fin,2, s dotvarovanim pro (Zatizeni osamélé x) 0,00 mm
u,net,fin, celkovy prihyb s vlivem dotvarovani 2421 mm =1/ 278 L
u,net,fin, limitni 33,63 mm =1/ 200 L
JIL.MS - vyuziti prifezu z hlediska prahybu 0,80




300-

40-23 P6-11
akce: POSOUZENI A NAVRH ZESILENI DREVENYCH TRAMOVYCH STROPU DLE POZADAVKU OPP
Pokoj ¢.2, stropni tram [M2-T3] Navrh zesileni castocel: 60 %
Navrzeno: U160 v zatéZovaci Sifce 0,775 m na teoretické rozpéti 6725 mm.
Zatizeni rovhomérné,z n* q (kNm™) z8 q (kNm'") Trvani v ¥ 6.10a ¥ 6.10b
Stropni konstrukce
Vlastni tiha nosniku 0,38 Stale 1,35 1 085
Vinylové podiaha + stérka 0,600 0,240 0,775 0,112 Stale 1,35 1 085
Betonové mazanina 100 mm 0,600 2,300 0,775 1,070 Stale 1,35 1 085
Drevény zaklop; 0,03*5 0,600 0,150 0,775 0,070 Stale 1,35 1 085
Podhled kazetovy zavéseny 0,600 0,150 0,775 0,070 Stale 1,35 1 085
neni 0,600 0,000 0,775 0,000 Stale 1,35 1 085
neni 0,600 0,000 0,775 0,000 Stale 1,35 1 085
neni 0,600 0,000 0,775 0,000 Stale 1,35 1 085
neni 0,600 0,000 0,775 0,000 Stale 1,35 1 085
Kanceléare, kategorie B 0,600 2,500 0,775 1,163  Stfednédobé 15 07 1
Zatizeni osamélé,z q (kNm™) z8 F (kN) Trvani v ¥ 6.10a ¥ 6.10b
neni 0,00 0 0,000 Stale 1,35 1 0,85
neni 0,000 0 0,000 Stale 1,35 1 085

W, Kombinaéni souginitel nahodilého zatizeni viz zatizeni viz zatizeni parabolicky (podpory kloub-kloub)
W, Kombinacni soucinitel nahodilého zatizeni viz zatizeni viz zatizeni k,c - opravny soucinitel klopeni: 0,94 -
Kombinace MSU (max 6.10a a 6.10b) 3,692 kNm-1 0,000 kN if,z(1) - polomér setrvacnosti tlacené 1/3 0,0165 m
Kombinace MSP (charakteristicka) 2,860 kNm-1 0,000 kN if,z(2) - uzaviené 0,0365 m
K,mod1 a K,mod2 MSU - - if, z(2) - oteviené 0,0365 m
Vzorce navrhovych veli¢in
Moment pro : Zatizeni rovhomérné,z Posouvajici sila pro : Zatizeni rovnomérné,z Priihybova ¢ara pro : Zatizeni rovhomérné,z
1 q (kNm-1) LA2 1 q(kNm-1) LM 5 q(kNm-1) L°4
20,87 8 12,41 2 19,61 384 E |
Moment pro : Zatizeni osamélé,z Posouvajici sila pro : Zatizeni osamélé,z Priihybova ¢ara pro : Zatizeni osamélé,z
1 F(N) LM 1 F(kN) L% 1 F(N) L"3
0,00 4 0,00 2 0,00 48 E I
s =

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY I
Definice prarezu: prirez pocet L [mm] Lc [mm]
typ prifezu; poCet prifezd vedle sebe; L- rozpéti teoretické; Lc - zajiténi proti klopeni U160 2 6725 1
prifezy spoluplisobi na klopeni ?: NE - tfida prafezu: 3 -
A - plocha priifezu / 1,y - moment setrvaénosti,y / W,y - prafezovy modul,y 0,0024 9,25E-06 1,16E-04 m2/m4/m3
Av - plocha prafezu na smyk / |,z - moment setrvacnosti,z / W,z - prifezovy modul,z 0,00120 0,00000085 2,62E-05 m4/m3
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
Ocel tFidy: EN 10025-2: S235 -
lgamma,m0 (Unosnost) / m1(stabilita) / m2 (Unosnost s tahem) | y,m0= 1,00 | y,m1= 1,00 | y,m2= 1,25 -
Vypis materialovych vlastnosti: X,k Ruéné X,k X,k Ruéné X,k

—~[fy (t<=40mm) NE 23500 MPa fu (40mm<t<=80mm) NE 360,00 MPa

2 fu (t<=40mm) NE 360,00 MPa E - modul pruznosti NE 210000,00 MPa

a: fy (40mm<t<=80mm) NE 215,00 MPa G - modul pruznosti ve smyku NE 81000,00 MPa

N

L—,II.MS unosnosti - ohyb s ovérenim klopeni VYHOVI

< [Ved = 2087 KNm

S JMc,Rd=Mel,Rd = Wel,min * fy / gamma,m0 54,34 kNm

o [Med / Mc,Rd 0,38 -

< jlambdal = 98,1839 - lambda,c0 = lambda,LT,0+0,1=0,5 if.z=_ 0,0165 m Lc,lim 2,25 m

= [Pfehled posudku: posudek |struény popis posudku

E dle 6.2.5 (6.14) {Med / Mc,Rd} 0,384  [ohyb bez klopeni

L Jdle 6.3.2.4 (6.59) {Lc<= Lc,lim} 0,000 [ovéreni klopeni

% JROZHODUJE: dle 6.2.5 (6.14) {Med / Mc,Rd} 0,38 |ohyb bez klopeni VYHOVI

< |/-MS dnosnosti - smyk VYHOVI

) [Vd1 Posouvaijici sila navrhova pro : Zatizeni rovhomérné,z 12,41 kN

o [Vd2 Posouvaijici sila navrhova pro : Zatizeni osamélé,z 0,00 kN

> Sy = staticky moment horni ¢asti prifezu = 6,91303E-05 m3 tw= 7,5 mm

L Tau Ed, (celkem) = (Vd1+Vd2) * Sy / (ly * tw 6,18 MPa

@]

— ISMYK - vyuziti priifezu (jednotkovy posudek) Vyuziti prifezu = Tau Ed / (fy / (3%0,5 * gamma,m0)) <= 1,00 0,05 -

1

E I.MS pouzitelnosti VYHOVI

g Pruhyby jsou pocitany v charakteristické kombinaci a s modulem pruznosti E=210000MPa

~ [u,, priihyb pro (ZatiZzeni rovnhomérné,z) 19,61 mm

Z [u.2, prahyb pro (Zatizeni osamélé,z) 0,00 mm

LU Jdelta 1 - prahyb od stélych zatizeni 11,64 mm =1/ 578 L

% delta 2 - pruhyb od proménnych zatizeni a €asovy narust prihybu od stalych zatizeni 7,97 mm =1/ 844 L

»() [delta 2, limitni 16,81 mm =1/ 400 L

1 |delta max, celkovy prihyb 19,61 mm =1/ 343 L

8 delta max, limitni 22,42 mm =1/ 300 L

O JILMS - vyuziti prarezu z hlediska prihybu 0,87 -

Prehled zatizeni

Zatizeni rovhomérné,z

Zatizeni osamélé,z

Typ momentu a podpor:
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P6-12
akce: POSOUZENI A NAVRH ZESILENI DREVENYCH TRAMOVYCH STROPU DLE POZADAVKU OPP
Pokoj €.3, stropni tram [M3-T3] - stavajici stav
Zatizeni rovnomérné,x n* q(kNm?)  Z8 [m] q (kNm') Trvani k,mod v ¥6.10a ¥6.10b (1+W,k def)
Vlastni tiha tramu 0,148 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Vinylova podlaha + stérka 1,000 0,24 0,985 0,236 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Betonova mazanina 100 mm 1,000 2,40 0,985 2,364 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Drevény zaklop; 0,03*5 1,000 0,15 0,985 0,148 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Podbiti; 0,03*5 1,000 0,15 0,985 0,148 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Rékosova omitka; 0,025*13 1,000 0,33 0,985 0,320 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 1,000 0,00 0,985 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 1,000 0,00 0,985 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 1,000 0,00 0,985 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Kancelare, kategorie B 1,000 2,50 0,985 2,463 Stiednédobé 08 15 0,7 1 1
Zatizeni osamélé,x F (kN) Trvani k,mod v ¥6.10a ¥6.10b (1+W,k def)
neni 0 Okamzité 1,1 15 05 1 1,18
neni 0 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
[Prehled zatizeni Zatizeni ro érné,x|Zatizeni élé,x Typ zatizeni:
Wy Kombinacni souinitel nahodilého zatizeni viz zatizeni viz zatizeni Prosté podepreny, spajité zatizeni
¥, Kombinaéni soucinitel nahodilého zatizeni viz zatizeni viz zatizeni pozice:
Kombinace MSU (max 6.10a a 6.10b) 7,554  kNm-1 0,000 kN Zatizeni na tlaceném okraji
Kombinace MSP (charakteristicka) 5826  kNm-1 0,000 kN Zajisténi tlaceného okraje:
K,mod1 a K,mod2 MSU 0,685 - 1,000 tlaceny okraj zajistén proti vyboceni
Vzorce navrhovych velicin
Moment pro : Zatizeni rovnomérné,x Posouvajici sila pro : Zatizeni rovnomérné x Priihybova &ara pro : Zatizeni rovnomérné,x
1 q(kNm-1) "2 1 q(kNm1) (M 5 q(KNm-1) LM
36,06 8 23,34 9 99,06 284 E |
Moment pro : Zatizeni osamélé x Posouvajici sila pro : Zatizeni osamélé x Priihybova &éra pro : Zatizeni osamélé,x
1T FkN) LM 1 F (kN) L"0 1 F(N) L3
0,00 ' 0,00 2 0,00 8 E |
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
Definice prufezu: zesileni b1 zesileni h1 b [mm] h [mm] h,ef[mm] L [mm]
b - Sitka priifezu; h - vyska priifezu; L- rozpéti teoretické; b1,h1 zesileni | 0 0 200 180 180 6180
Pozice zafezu, pfi vysce prifezu v ulozeni h,ef: Zarez na stejné strané, jako je podpora
x - vzdalenost od plsobisté reakce v podpofe k rohu zafezu v mm 150 mm
A - plocha prifezu 0,036 m2 | 1:i - skon nabéhu (0=kolmy zéfez) 0 -
|y - moment setrvacnosti / W,y - priifezovy modul 0,0000972 0,00108 m4
|,z - moment setrvaénosti / W,z - prifezovy modul 0,00012 0,0012 m3
I tor = alfa*b"3*h hib [-] 1,111111111 alfa [-] 0,155333333 Itor= 0,000181181 m4
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
Typ dfevéného materialu Rostlé dievo C27 -
vihkost materialu pfi teploté 20° a rel. vihkost okolniho vzduchu 65% jen nékolik tydnd v roce Trida provozu 1
Typ dieva: ~ Topol a jehliénaté dle normy EN 14081-1 k,def= 0,6 | soucinitel gamma,m= 13 -
Vypis materialovych vlastnosti: X,k Ru¢éné Xk X,k Ruéné Xk
Ohyb (fm,k) NE 27,00 MPa Modul pruznosti (E0.05) NE 770000 MPa
[Smyk (fv,k) NE 2,80 MPa Modul pruznosti ve smyku (G.meam) NE 750,00 MPa
Modul pruznosti (E0.meam) NE 1149254 MPa Hustota Ro,k NE 370,00 kg/m3
I.MS dnosnosti - ohyb véetné klopeni NEVYHOVI
Prehled | ik dek |struény popis posudku
dle 6.1.6 (6.11) {sigmat,m,y,d/ (f m,y,d)} 2,349  [ohyb bez klopeni
dle 6.3.3 (6.33) {sigma m,y,d / (k,crit*f m,y,d)} 2,349 |ohyb s klopenim
JROZHODUJE: dle 6.1.6 (6.11) {sigmat,m,y,d / (f m,y,d)} 2,35 |ohyb bez klopeni NEVYHOVI
I.MS dnosnosti - smyk VYHOVI
\/d1 Posouvajici sila navrhova pro : Zatizeni rovnomémé,x 23,34 kN
\Vd1 Posouvajici sila navrhova pro : Zatizeni osamélé,x 0,00 kN
Tau d, (celkem) 1,46 MPa
Vyuziti prifezu = Tau d,1/ (kv * k,mod1 * fv,k / gamma,m) + Tau d,2/ (k,v * k,mod2 * fv,k / gamma,m) <= 1,0(
ISMYK - vyuziti priifezu (jednotkovy posudek) 0,99 -
I1.MS pouZitelnosti NEVYHOVI
Kmitani max zrychleni 200 cm/s"2
[frekvence min doporucena / skutecna / vyuZiti 72 2,34 3,08 Hz/Hz/[]
Prihyby bez dotvarovani jsou pocitany v charakteristické kombinaci a s module pruznosti EO,meam
u,inst,1, prihyb bez dotvarovani pro (Zatizeni rovnomérné,x) 99,06 mm
u,inst,2, prihyb bez dotvarovani pro (Zatizeni osamélé,x) 0,00 mm
u,inst, celkovy prihyb bez vlivu dotvarovani 99,06 mm =1/ 62 L
u,inst,lim 20,60 mm =1/ 300 L
Prihyby s dotvarovanim jsou pocitany v kvazistalé kombinaci. Moduly pruznosti jsou tedy ve vztahu EO,mem/ (1+y2)
u,fin,1, prihyb s dotvarovani pro (Zatizeni rovnomémé,x) 133,37 mm
u,fin,2, s dotvarovanim pro (Zatizeni osamélé x) 0,00 mm
u,net,fin, celkovy prihyb s vlivem dotvarovani 133,37 mm =1/ 46 L
u,net,fin, limitni 3090 mm =1/ 200 L
JIL.MS - vyuziti prifezu z hlediska prahybu 4,81

DREVO CSN EN 1995-1-1 OHYB S KLOPENIM A SMYK
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akce: POSOUZENI A NAVRH ZESILENI DREVENYCH TRAMOVYCH STROPU DLE POZADAVKU OPP

Pokoj €.3, stropni tram [M3-T3] Navrh zesileni castdievo: 17 %

Zatizeni rovnomérné,x n* q(kNm?)  Z8 [m] q (kNm') Trvani k,mod v ¥6.10a ¥6.10b (1+W,k def)
Vlastni tiha tramu 0,162 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Vinylova podlaha + stérka 0,170 0,24 0,985 0,040 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Betonova mazanina 100 mm 0,170 2,30 0,985 0,385 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Stavebni rum; 0,09*13 0,170 1,17 0,985 0,196 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Drevény zaklop; 0,03*5 0,170 0,15 0,985 0,025 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Podhled kazetovy zavéseny 0,170 0,15 0,985 0,025 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 0,170 0,00 0,985 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 0,170 0,00 0,985 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
neni 0,170 0,00 0,985 0,000 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
Kancelare, kategorie B 0,170 2,50 0,985 0,419 Stiednédobé 08 15 0,7 1 1
Zatizeni osamélé,x F (kN) Trvani k,mod v ¥6.10a ¥6.10b (1+W,k def)
neni 0 Okamzité 1,1 15 05 1 1,18
neni 0 Stalé 0,6 1,35 1 0,85 16
[Prehled zatizeni Zatizeni ro érné,x|Zatizeni élé,x Typ zatizeni:

Wy Kombinacni souinitel nahodilého zatizeni viz zatizeni viz zatizeni Prosté podepreny, spajité zatizeni

¥, Kombinaéni soucinitel nahodilého zatizeni viz zatizeni viz zatizeni pozice:

Kombinace MSU (max 6.10a a 6.10b) 1,585  kNm-1 0,000 kN Zatizeni na tlaceném okraji

Kombinace MSP (charakteristicka) 1,252 kNm-1 0,000 kN Zajisténi tlaceného okraje:

K,mod1 a K,mod2 MSU 0,667 - 1,000 tlaceny okraj zajistén proti vyboceni

Vzorce navrhovych velicin

Moment pro : Zatizeni rovnomérné,x Posouvajici sila pro : Zatizeni rovnomérné x Priihybova &éra pro : Zatizeni rovnomérné,x

1 q(kNm-1) "2 1 q(kNm1) (M 5 q(kKNm-1) LM
1,57 8 4,90 9 19,36 284 E |
Moment pro : Zatizeni osamélé x Posouvajici sila pro : Zatizeni osamélé x Priihybova &éra pro : Zatizeni osamélé,x
1T FkN) LM 1 F (kN) L"0 1 F(N) L3
0,00 ' 0,00 2 0,00 8 E |

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

Definice prufezu: zesileni b1 zesileni h1 b [mm] h [mm] h,ef[mm] L [mm]

b - Sitka priifezu; h - vyska priifezu; L- rozpéti teoretické; b1,h1 zesileni | 0 0 220 180 180 6180

Pozice zafezu, pfi vysce prifezu v ulozeni h,ef: Zarez na stejné strané, jako je podpora

x - vzdalenost od plsobisté reakce v podpofe k rohu zafezu v mm 150 mm

A - plocha prifezu 0,0396 m2 | 1:i - skon nabéhu (0=kolmy zéfez) 0 -

|y - moment setrvacnosti / W,y - priifezovy modul 0,00010692 0,001188 m4

|,z - moment setrvaénosti / W,z - prifezovy modul 0,00015972 0,001452 m3

I tor = alfa*b"3*h hib [-] 1,222222222 alfa [-] 0,168444444 Itor= 0,000216121 m4
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Typ dfevéného materialu Rostlé dievo C27 -

vihkost materialu pfi teploté 20° a rel. vihkost okolniho vzduchu 65% jen nékolik tydnd v roce Trida provozu 1

Typ dieva: ~ Topol a jehliénaté dle normy EN 14081-1 k,def= 0,6 | soucinitel gamma,m= 13 -

Vypis materialovych vlastnosti: X,k Ru¢éné Xk X,k Ruéné Xk

Ohyb (fm,k) NE 27,00 MPa Modul pruznosti (E0.05) NE 770000 MPa
[Smyk (fv,k) NE 2,80 MPa Modul pruznosti ve smyku (G.meam) NE 750,00 MPa
Modul pruznosti (E0.meam) NE 1149254 MPa Hustota Ro,k NE 370,00 kg/m3
I.MS dnosnosti - ohyb véetné klopeni VYHOVI

Prehled | ik dek |struény popis posudku

dle 6.1.6 (6.11) {sigmat,m,y,d/ (f m,y,d)} 0,460  |ohyb bez klopeni

dle 6.3.3 (6.33) {sigma m,y,d / (k,crit*f m,y,d)} 0,460  |ohyb s klopenim
JROZHODUJE: dle 6.1.6 (6.11) {sigmat,m,y,d / (f m,y,d)} 0,46 |ohyb bez klopeni VYHOVI
I.MS dnosnosti - smyk VYHOVI

\/d1 Posouvajici sila navrhova pro : Zatizeni rovnomémé,x 4,90 kN

\Vd1 Posouvajici sila navrhova pro : Zatizeni osamélé,x 0,00 kN

Tau d, (celkem) 0,28 MPa
Vyuziti prifezu = Tau d,1/ (kv * k,mod1 * fv,k / gamma,m) + Tau d,2/ (k,v * k,mod2 * fv,k / gamma,m) <= 1,0(
ISMYK - vyuziti priifezu (jednotkovy posudek) 0,19 -

I1.MS pouZitelnosti VYHOVI

Kmitani max zrychleni 200 cm/s"2
[frekvence min doporucena / skutecna / vyuZiti 72 4,92 1,46 Hz/Hz/[]
Prihyby bez dotvarovani jsou pocitany v charakteristické kombinaci a s module pruznosti EO,meam

u,inst,1, prihyb bez dotvarovani pro (Zatizeni rovnomérné,x) 19,36 mm
u,inst,2, prihyb bez dotvarovani pro (Zatizeni osamélé,x) 0,00 mm
u,inst, celkovy prihyb bez vlivu dotvarovani 19,36 mm =1/ 319 L
u,inst,lim 20,60 mm =1/ 300 L
Prihyby s dotvarovanim jsou pocitany v kvazistalé kombinaci. Moduly pruznosti jsou tedy ve vztahu EO,mem/ (1+y2)

u,fin,1, prihyb s dotvarovani pro (Zatizeni rovnomémé,x) 27,09 mm
u,fin,2, s dotvarovanim pro (Zatizeni osamélé x) 0,00 mm
u,net,fin, celkovy prihyb s vlivem dotvarovani 27,09 mm =1/ 228 L
u,net,fin, limitni 3090 mm =1/ 200 L
JIL.MS - vyuziti prifezu z hlediska prahybu 0,94

DREVO CSN EN 1995-1-1 OHYB S KLOPENIM A SMYK
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akce: POSOUZENI A NAVRH ZESILENI DREVENYCH TRAMOVYCH STROPU DLE POZADAVKU OPP

- Pokoj €.3, stropni tram [M3-T3] Navrh zesileni castocel: 83 %
- Navrzeno: U180 v zatéZovaci $ifce 0,985 m na teoretické rozpéti 6180 mm. )
~ Zatizeni rovnomérné,z : n* q (kNm?) z8  a(kNm")  Trvanl v Y 6.10a Y6100
~ Stropni konstrukce
Vlastni tiha nosniku 044 Stalé 1,35 1 0,85
Vinylové podlaha + stérka 0,830 0,240 0,985 0,196 Stalé 1,35 1 0,85
Betonové mazanina 100 mm 0,830 2,300 0,985 1,880 Stale 1,36 1 0,85
Stavebn/ rum; 0,09*13 0,830 1,170 0,985 0,957 Stalé 1,35 1 0,85
Drevény zdklop; 0,03*5 0,830 0,150 0,985 0,123 Stalé 1,35 1 0,85
Podhled kazetovy zavéseny 0,830 0,150 0,985 0,123 Stalé 1,35 1 0,85
nen/ 0,830 0,000 0,985 0,000 Stalé 1,35 1 0,85
neni 0,830 0,000 0,985 0,000 Stalé 1,35 1 0,85
neni 0,830 0,000 0,985 0,000 Stale 1,35 1 0,85
Kancelafe, kategone B 0,830 2,500 0,985 2,044 Stfednédobé 1,5 07 1
Zatizeni osamélé,z q(kNm')  z§ F (kN) Trvani v We.10a  W6.10b
neni 0,00 0 0,000 Stalé 1,35 1 0,85
neni 0,000 0 0,000 Stale 1,35 1 0,85
Prehled zatizeni Zatizeni rovnomeérné,z|Zatizeni osamélé,z Typ momentu a podpor:
W, Kombinaéni souginitel nahodilého zatizeni viz zatizeni viz zatizeni parabolicky (podpory kloub-kloub)
W, Kombinaéni soutinitel nahodilého zatizeni viz zatizeni viz zatizeni k,c - opravny soutinitel klopeni: 0,94 -
Kombinace MSU (max 6.10a a 6.10b) 7,332 kNm-1 0,000 kN if,z(1) - polomér setrvacnosti tladené 1/3 0,0177 m
Kombinace MSP (charakteristicka) 5762 kNm-1 0,000 kN if.z(2) - uzaviené 0,0392 m
K,mod1 a K,mod2 MSU - - if z(2) - oteviené 0,0392 m
Vzorce navrhovych veliéin
]@meni pro : Zatizeni rovnomémé,z Posouvajici sila pro : Zatizeni rovnoméme,z Prihybova Eara pro : Zatizeni rovnoméme,z
A = A A
35,00 ; q (kNm-1) L*2 22,66 I ‘12 q (kNm-1) LM 19,30 333 q (khém-ﬂ l; 4
Moment pro : Zatizeni osamélé,z Posouvajici sila pro : Zatizeni osamélé,z Priihybova ¢ara pro : Zatizeni osamélé,z
1 F(kN) L™ 1 F (kN) L*0 1 F (kN) L3
0,00 . 0,00 | : 0,00 | a e
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY R R
Definice prufezu: prufez potet L [mm] Lc [mm]
typ prifezu; pocet prifezi vedle sebe; L- rozpéti teoretické; Lc - zajisténi proti klopeni U180 2 6180 1
prufezy spoluplsobi na klopeni ?: NE i \fida prifezu; 3
A - plocha prifezu / 1y - moment setrvacnosti,y / W,y - prufezovy modul,y 0,0028 1,35E-05 1,50E-04 m2/m4/m3
Av - plocha priifezu na smyk / |,z - moment setrvaénosti,z / W,z - prifezovy modul,z 0,00144 0,00000113  3,23E-05 m4/m3
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
LDcel thidy: EN 10025-2: 5235 -
igamma,mO0 (unosnost) / m1(stabilita) / m2 (inosnost s tahem) | ymo= 1,00 | y.mi= 1,00 ] y,m2= 1,25 -
\Vypis materidlovych vlastnosti: X,k Ru¢né X,k X,k Ruéné X,k
~—~ Iy (t<=40mm) NE 23500 MPa fu (40mm<t<=80mm) NE 360,00 MPa
2 (t<=40mm) NE 360,00 MPa E - modul pruznosti NE 210000,00 MPa
é 40mm<t<=80mm) NE 215,00 MPa G - modul pruznosti ve smyku NE 81000,00 MPa
‘E I
E|L.MS dnosnosti - ohyb s ovérenim klopeni VYHOVI
X [Wea = 3500 KkNm
= [Mc.Rd=Mel,Rd = Welmin * fy / gamma,m0 70,50 kNm
) Med / Mc,Rd 0,50 -
< jlambdal = 98,1839 - lambda,c0 = lambda,LT,0+0,1=0,5 ifz= 00177 m Le,lim 1,86 m
= [Prehled posudku: posudek [struény popis posudku
S [dle 6.25 (6.74) (Med / Mc,Rd} 0,497 |ohyb bez Klopeni
L jdle 6.3.2.4 (6.59) {Lc<= Lc,lim) 0,001 [ovéfeni klopeni
.% |ROZHODUUJE: die 6.2.5 (6.14) {Med / Mc,Rd) 0,50 |ohyb bez klopeni VYHOVI
2 |/-MS dnosnosti - smyk . VYHOVI
) JVd1 Posouvajici sila navrhova pro ; Zatizeni rovnomérné z 22,66 kN
o0 JVd2 Posouvajici sila navrhova pro : Zatizeni osamélé,z 0,00 kN
E Sy = staticky moment horni ¢asti prifezu = 0,000090029 m3 tw= 8 mm
o Tau Ed, (celkem) = (Vd1+Vd2) * Sy / (ly * tw) 9,44 MPa
— [SMYK - vyuzZiti prifezu (jednotkovy posudek) Vyuliti profezu = Tau Ed / (fy / (3%0,5 * gamma,m0)) <= 1,00 0,08 -
1 "
& |/1-MS pouzitelnosti B i e 1k VYHOVi
8 Prahyby jsou pocitany v charaktenstické kombinaci a s modulem pruZnosti E=210000MPa
w Ju,, priihyb pro (ZatiZzeni rovnomérné z) 19,30 mm
Z Ju.2, prihyb pro (ZatiZzeni osamélé,z) 0,00 mm
LU Mdelta 1 - prihyb od stalych zatizeni 12,45 mm
Z ldelta 2 - prihyb od proménnych zatiZeni a &asovy narlist prihybu od stalych zatizeni 6,86 mm
& [eeita 2, limitni 15,45 mm
1 |delta max, celkovy prlihyb 19,30 mm
u delta max, limitni 20,60 mm
8 JI.MS - vyuZiti priifezu z hlediska prihybu
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